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PROCEDIMIENTOS PARA LA MEDICION DE LAS PARCELAS DE CARBONO
Setiembre de 2005

1. Formularios. Los datos en los formularies estaran ordenados por subparcelas,
todos lo.s arboles de cada subparcela de 10 x 10 metres deben encontrarse juntos.

2. Orden de hacer las parcelas: Se mesclaran las parcelas de Loma, Pendiente, y
Aluvion para repartirlas bien en el tiempo. Se seguira la sequencia usada en 2004 lo
mas cerca posible.

3. Calibracion de la cinta diametrica. Antes de comenzar cada parcela se debe
calibrar la cinta diametrica por la manera siguiente. Usando una regal metalica de un
metro, miden la longitude de la cinta en el punto donde marca 300 mm diametro. El
cinta debe medir 942, 943, o 944. Si mide menos de 942 o mas de 945 se botara y se
usara una nueva cinta. Para cada parcela se escribira la longitude de la cinta antes de
comenzar la parcela en ei envez de Pagina 1 de los dos.

4. Revision de los arboles indicados en los formularios.
a. Hay que revisar todas las subparcelas, incluyendo las que no tienen arboles

marcadas, para buscar individuos que han llegado a >10 cm diametro, y tambien
asegurar que el mapeo esta correcto. Si depues de revisar una subparcela se
encuentra que no tiene nada nuevo, se usara el espacio de Comentarios de un arbol
conveniente y se apuntara: "10-20: nada", para dejar constancia que esa subparcela
fue revisada (este apunte queda solamente en la paginas de campo, no va en el archive
de datos). . ' • - - . - . -

b. Antes de medir los individuos en una subparcela, se rev[saran sus datos de
numero de subparcela y brevemente su identification de tipo (o-sea, si es un arbol,
palmera, o liana), y tambien su ubicacion dentro de la subparcela.

c. Se asegurara que no haya ningun arbol que es > 10 cm de diametro que
esta dentro de la subparcela pe.ro que no .esta mapeado y etiquetado. Si se encuentra
uno, se Jo dara el ultimo numero de la serie que corresponde a esa parcela. Para estos
individuos hay que identificarJos. Si no se puede identifrcar co.n certeza, se debe /
recolectar una muestra y escribir su numero de muestreo en el espacio para
comentarios. Para estos nuevos tambien hay que mapearlos y escribir su forma (arbol,
palmera, liana) en el formulario.

5. Medicion de diametro de arboles vivos.
a. En este proyecto se usaran basicamente las mismas tecnicas y codigos de

datos que se estan empieando en el proyecto TREES. Se mediran todos los arboies y
lianas con diametros > 10 cm medidas con. una cinta diametrica EN EL PUNTO DE
MEDICION (nota la diferencia con los anos anteriores, cuando el criterio era arboles
que midieron >10 cm en la altura del pecho, 1.3 m; esto causo problemas con las
palmas). No se mediran hemiepffitas pegadas a los troncbs de arboles. Se marcara el
sitio exacto de la medicion con un clavo 10 cm arriba de este punto (o sea, se mide a
10 cm debajo del clavo). Los datos de diametro se anotaran en milimetros. Tambien
se notara un codigo (ALTMED05) describiendo donde fue medido: 1000 (10 cm debajo
del clavo que Neva la etiqueta), 300 (10 cm debajo de un clavo situado a 3 m o 1
escalera), 1300 (10 cm debajo de un clavo situado a 3 m del suelo con una escalera en
cada lado), 600 (6 m, con 2 escaleras), 900 (3 escaleras), 1200 (4 escaleras, lo
maximo). OJO: si el arbol esta "muerto revisar", se pondra REV en el renglon de



ALTMED03. "Muerto revisar" quiere decir que se piensa que el arbol esta muerto
(por las caracteristicas descritas abajo), pero no es seguro, entonces hay que
revisar en el proximo censo.

b. Arboles grandes y/o con formas irregulares hasta 6 m (2 escaleras). Se
mediran todos los arboles, incluyendo los feos y grandes. Siempre se usara la menor
altura posible para medir el diametro de tal forma que el punto de medicion no sea muy
irregular o danado. Si es necesario trabajar a 3 o 4 escateras, se usaran un names de
seguridad y unos mecates para amarar las escaleras. Si el arbol continua feo para
medir a 4 escaleras, no obstante se medira alia y se notara en el formulario que el arbol
tiene mala forma en el punto de medicion.

c. Para arboles que tienen mas de un tronco >10 cm diametro a la altura del
pecho, se medira cada tallo. El numero en la placa de estos individuos debe ser
primero los numeros del arbol seguido por el numero de tallos. Asi que un arbol 83 con
2 tallos seria 8302, y un 101 con 3 tallos seria 10103. Para cada invididuo con tallos
multiples ALTMED05 debe ser MUL (para multiple), tanto en el formulario como en la
base de datos. En las hojas de campo se deben apuntar los diametros de todos los
tallos de estos individuos que son >10 cm diametro, mas mas el ALTMED de cada uno.

d. Para arboles donde se cambia el punto de medicion en 2005, hay que medir
y apuntar en las hojas el diametro en el viejo punto y el diametro en el nuevo punto, y
describir el nuevo punto de medicion claramente.

e. Se debe ir cuidando de cambiar el punto de medicion antes de que saiga una
medicion afectada (o sea prever los problemas potentiales y evitarlos).

6. Como se tomaran los datos.
A. 1) Cuando se llega a un arbol, la person midiendo dira en alta voz el

numero del arbol. 2) La persona escribiendo buscara ese numero de arbol, y lo repitira
en alta voz. 3) La persona midiendo, todavfa con la etiqueta del arbol en la mano,
confirmara si o no.

B. La sequencia de tomar los datos de diametro sera asf: 1) la persona
midiendo mide el arbol y dice el dato; 2) la persona escribiendo escribe el dato, y
depues lo lee en alta voz; 3) la persona midiendo revisa el dato, prestando atencion
particular a la posicion del 0 y 5 en la cinta, y confirma si o no en alta voz. 4) La
persona escribiendo compara el diametro y la altura medida con los valores del ano
anterior para asegurar que son razonables. Si no, pide remedicion.

7. Medicion de arboles muertos de pie. Se mediran los diametros todos los ahos de
todos los arboles muertos de pie (que ya deben ser etiquetados y mapeados). Los
unices arboles muertos que no se incluiran son las palmeras ya totalmente huecas y por
caerse. Se mediran las alturas de los arboles muertos usando el altimetro de laser.
Estas alturas se deben medir en el momento de medir el diametro, no en otro dia. Esto
quiere decir que hay que llevar El Diablo cada dia. Se debe medir hasta la
termination del tronco, sin tomar en cuenta cualquier rama.

Un serial que un arbol esta muerto es que no tiene hojas. No obstante, hay
varias especies de arboles en La Selva que durante periodos pierden sus hojas
naturalmente. Entonces hay que investigar cada arbol que esta sin hojas vivas. Otras
senales de un arbol muerto son:

- cascara ausente o cayendo
- insectos barrenadores presentes, con aserrin amontonado al pie del arbol.



- Otra prueba es de rayar fa cascara del arbol con el gancho de la cinta dia
metrica. Madera sana suele ser mojada en un arbol vivo, pero seco en uno muerto.

Se notaran estas caracteristicas en el formulario. Se medira el diametro para estos
arboles muertos exactamente como para los sanos. Para los individuos muertos de pie,
se notara el diametro sumado a la cantidad 9000. Entonces, si el arbol muerto mide
267 mm, en el formulario se apunta: 9267 (que es la suma de 9000+267). Otro
ejemplo, si el arbol muerto de pie mide 1017 mm, se apunta 10017 (9000+1017 =
10017). Escribiendo el diametro asi entonces nos indica que este individuo es muerto y
de pie, solo individuos muertos van a tener diametros mas grande que 9000. En el
archivo de los datos, siempre se incluyen los datos para arboles muertos tambien,
usando este codigo del 9000. Cuando un arbol va desde vivo a muerto de pie, hay que
describir todo que se puede de la causa de la mortalidad en ese momento, y del estado
actual del arbol.

Para los arboles muertos caidos en el momento del censo, se usaran los
codigos de muerte como en TREES:

Muerto causa desconocida 9003
Muerto aplastado 9004
Muerto posiblemente aplastado: 9005
Muerto otra causa: 9006.

Se debe apuntar lo maximo que se puede sobre las circunstancias de cada muerte,
usando la seccion de COMENTARIOS y el enves de las hojas de campo.

Noten que de ahora en adelante en diametro en el ano que un arbol muere
muerto de pie debe ser su diametro+9000, no su codigo de muerte.

8. Calibracion. Se haran unas mediciones de calibracion antes de comenzar el censo
general y poner los datos en el archivo CALCEN05.xls. Se esperara por los menos un
dfa y se remediran los mismos arbofes.

9. Archivo de datos. Ei archivo de datos para el censo de las parcelas se llama
PLOTMAST05_original.xls. Porque el archivo es grande, no se puede hacer back-up
en un diskette. Asi que, cada semana que se ponen datos en este archivo, favor de
escribir un correo electronico a David, y el movera una copia del archivo a su
maquina.

En PLOTMAST05_original.xls hay dos variables que hay que cuidar. Uno es
YEAR1, que es el ano que un individuo entra en el censo. Entonces, para nuevos
individuos de 2005 hay que escribir 2005.

El otro es PRIMANYO, que es el primer ano que se midio el diametro en este
punto de medicion. Para los individuos que cambian el sitio de medicion en 2005, hay
que apuntar el diametro medido en el nuevo punto, y PRIMANYO debe ser 2005.
Despues David usaran los datos del viejo punto para calcular crecimiento.

Para los individuos con tallos multiples, entonces ALTMED05 = MUL, y en el
archivo para el diametro se debe poner -999, David hara el calculo despues.

Hay un variable ahora que se llama MortCause (Causa de mortalidad). Para arboles
que se encuentran muertos, MortCause debe ser:

Muerto causa desconocida 9003
Muerto aplastado 9004
Muerto posiblemente aplastado: 9005



Muerto otra causa: 9006.

Si el arbol aparecio muerto y horizontal, MortCause y DiaOS seran iguales en el aho de
muerte, y DEATHYEAR debe ser igual a ese ano. Para individuos que pasan de vivo a
muerto de pie, MortCause sera uno de estes codigos, DEATHYEAR debe ser el aho de
la muerte, en DiaOS debe ser el diametro del arbol muerto de pie, +9000. En el aho que
el muerto de pie cae al suelo, su diametro sera -999.

10. La parcela de los 10 - 99 mm (Nuevo de 2005). Este protocolo esta descrito por
separado.



Protocolos para la medicion de arboles de 1 hasta 10 cm.

In 2005 la meta es de encontrar, marcar, identificar y medir todos los indiyiduos de 1
a <10 cm diametro (medidos a 1.30 m del suelo) en la subparcela 20-30, en todas las
parcelas de CARBONO. Las tecnicas para los individuos de 4-10 cm diametro son
identicas a las que se usan para los arboles mas grandes. Para los individuos entre 1
hasta <4 cm diametro a 1.30 m del suelo, se usaran las mismas tecnicas usadas en el
censo de arboles de TREES. Esto incluye: a) medir con calipers, dando vuelta al tallo
en el punto de medicion, para sacar el diametro maximo; b) pintar este punto con
pintura roja; y-c) usar un anillo de alambre de acero inoxidable rodeando la base del
arbol para poner la etiqueta.

Se usara un mecate conectando los 4 varillas de las esquinas para marcar
claramente la subparcela.

Un punto especial para cuidar estos individuos pequenos es la recolecta de hojas
cuando sea necesaria para la identificacipn. Nunca se colectara mas de 5% del area
foliar total (o sea si la planta tiene 20 hojas se puede recolectar solo 1). Esto quiere
decir que algunos individuos no-identificados van a quedar sin recolectar; esto es
preferible a tomar mas de 5% del area foliar total.

Para las palmeras agrupados como Geonoma, se determinara lo que se va a llamar
un individuo por ver los angulos de los diferentes tallos. Todos los tallos que parecen
que sus tallos van a un punto comun seran marcados como tallos multiples de un
individuo.

Lo que cuenta para incluir una planta, ademas de su diametro a 130 m, es donde
estan sus raices. Si las raices esta'n en esta subparcela, aunque el punto de
medicion esta en otra, se debe incluir en este subcenso (esto es lo mismo que
hacemos con los grandes en CARBONO).

Para los individuos que tienen 1-10 cm a 130 pero que tienen mala forma a 130 se
buscara un sitio arriba para medir a 1000. Estos individuos tienen que tener 1-10 cm
a 1000 para entrar.

Lianas pegados a troncos si deben tomarse en cuenta, con tal que tiene raices en el
suelo.


