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El periodo de tiempo comprendido entre la iniciacién de dos primordios
foliares (o dos pares, si las hojas son opuestas como en el café) se designa con
el término “plastocrén™ (1). Y los cambios que sufre el dpice del vistago en
su morfologia durante el transcurso de un plastocrén se acostumbra llamarlos
cambios plastocrénicos (6). El término “indice plastocrénico” ha sido propuesto
por ERICKSON y MICHELINI (5) como una expresién, mdis exacta que la edad
cronoldgica, del estado de desarrollo de un vistago vegetativo en crecimiento.
Sin embargo, este indice se ha determinado hasta el momento en muy pocas
plantas.

Otros términos muy usados en la literatura para designar los cambios pe-
riédicos en el tamafo del 4pice del vistago durante un plastocrén, son ‘drea
minima” y “'drea méxima” (17, 12).

También se han observado cambios plastocrénicos en la organizacién cito-
histolégica, en la distribucién de la actividad mitética y en la actividad biosin-
tética del dpice (2, 3, 9, 11).

VAROSSIEAU (14) encontré que en condiciones de invernadero la dura-
cién de un plastocrén en Coffea arabica L. se puede dividir, en término de los
cambios morfoldgicos externos, en dos periodos. En el primer periodo las hojas
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emergen de entre las estipulas y crecen hasta separarse en més de la mitad de su
longitud; en el segundo periodo, que el autor designé “'de letargo”, el par de ho-
jas més jovenes permanece cubierto por las estipulas del par de hojas que se
habian separado recientemente.

Este mismo autor encontré que en Coffea arabica L. (plantulas de apro-
ximadamente 6 meses de edad) 'se producen de 7 a 8 pares de hojas en el periodo
de tiempo que va de mediados de febrero 2 mediados de agosto. Cada uno de
estos plastocrones durd en promedio 24 dias. Pero de mediados de agosto a
mediados de febrero, sélo se produjeron dos pares de hojas, con un promedio
de 72 dias para cada plastocrén.

A pesar de estas variaciones en cuanto al nimero de hojas producidas en
las diferentes épocas del afio, los cambios anatomicos que ocurren en el apice
del vastago vegetativo de café no se afectan mucho; Gnicamente la duracién de
estos eventos es afectada.

En el presente trabajo se describen los cambios plastocrénicos que ocu-
rren en el apice de los vastagos plagiotropicos (ramas) de Coffea arabica L. cv.
bourbdiz Choussy. Se espera completar en el futurc estas observaciones con la
determinacién del indice plastocrénico.

MATERIALES Y METODOS

Las yemas de café utilizadas en la presente investigaciéon fueron recolec-
tadas en Villa Colén, Costa Rica, en las siguientes épocas: octubre de 1962, no-
viembre de 1962 y marzo de 1963. El material se fij6 en FAA; posteriormente,
las yemas se lavaron con alcohol etilico de 50 ¢ durante dos horas, se deshidra-
taron en una serie de alcohol butilico terciario y se infiltraron con "“Tissuemat”
(parafina de 55° de punto de fusién). Las yemas se seccionaron luego en cortes
de 8-10y de espesor con un micrétomo rotativo, y los cortes se tifieron con hema-
toxilina-safranina-verde rapido, hematoxilina-safranina y el método dc la piro-
nina Y descrito por TEPPER y GIFFORD (13).

OBSERVACIONES

El apice de una rama de café poco después del estado de area minima
mide aproximadamente 157.5 p (Fig. 1). Como sucede en el apice de las plin-
tulas jovenes (8), los nucléolos mas grandes se encuentran en las células cen-
trales de la segunda capa de la tanica. El corpus y el meristema medular son
relativamente pequefios, y como la tinica, ambos se tiflen uniformemente.

El apice que se muestra en la figura 2 presenta cambios substanciales (com-
parado con el estado anterior), no slo en el nimero de células sino también en
ancho (202.5 p). La intensidad de coloracién (pironina Y) es bastante uniforme
a_través de todo el apice, pero sin embargo existe una zona en forma de copa
en la regién central, que incluye parte de la tinica y el corpus, que presenta al-
gunas diferencias con respecto al resto del apice. El tamafio de las células, y hasta
cierto punts ¢l menor nimero de divisiones celulares recientes parecen ser lus
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causas principales de esta pequefia diferencia en cuanto a la apariencia del apice.
Como se observo en el estado anterior (Fig. 1), los nucléolos mas grandes ocu-
rren en las células centrales de la segunda capa de la tanica. En el flanco izquierdo
del dpice se puede observar una reciente divisién celular en sentido periclinal
(Fig. 2, flecha); esto es indicacién del inicio de un nuevo par de hojas. Cerca
de esta zona, parte inferior de la ilustracién, se pueden observar algunas células
de forma alargada que sugieren el inicio de la diferenciacién del procambium
(p). En la punta de rama? ilustrada en la figura 9, las dos hojas mis viejas
(Ls) se encuentran aGn en contacto a lo largo de la parte superior de sus
superficies adaxiales, pero estas hojas no estin presentes en la figura 10, por-
que como estaban ya separadas cuando se fijé el material, fueron cercenadas.

El dpice de rama que se muestra en la figura 7 (seccionado en un plano
perpendicular al de la figura 2) mide aproximadamente 166.5 p de ancho.
Tanto la morfologia general de la punta de la rama (Fig. 15) como el tamafio
de los primordios de las hojas y de las estipulas indican que esta rama se en-
cuentra en un estado plastocrénico localizado entre los dos anteriores (Figs.
1-2 y 9-10), pero mis cercano al Gltimo estado. Las hojas mis viejas (L)
han emergido ya de entre las estipulas del par anterior de hojas (Si) y co-
mienzan a separarse una de la otra a lo largo de su superficie adaxial

Estas observaciones no favorecen la idea de VAROsSIEAU (14) que con-
sidera que cada par de hojas emerge de entre las estipulas del par anterior,
después de un periodo de letargo. En esta investigacion se ha observado que
tanto los primordios foliares, como los estipulares se encuentran en actividad
cuando esto sucede, bajo la proteccion de las estipulas mais viejas.

Como ocurre en el dpice que se muestra en la figura 2, el de la figura 7
muestra una zona central en forma de copa que incluye las células centrales de
la ténica y las células iniciales del corpus.

El ipice de rama de la figura 3 (229.5 p de ancho) difiere poco del
descrito en el estado anterior (Fig. 2); la iniciacion de los primordios foliares
continda su curso y los cordones de procambium (p) se presentan ahora mis
diferenciados. La zona central en forma de copa que sc observé en los estados
anteriores es ahora menos conspicua, ya que el tamafio de las células de la
region central del dpice no ¢s muy diferente que el de las otras células de
estc meristema.

El estado plastocronico del dpice de rama que se muestra en la figura
8 (seccionado en el mismo plano de la figura 7, 22.8 ;. de ancho) es un poco
mis avanzado que el estado representado en la figura 3.

En la figura 4 se observa un dpice de rama cuya superficie (369 u de
ancho) tiene la forma de una cdpula aplastada. A ambos lados del apice se
presentan ahora los esbozos foliares bien desarrollados y provistos de sus res-
pectivos cordones procambiales. La intensidad de la tincién (hematoxilina-sa-

1 Sc entiende por la punta de la rama o del vastago, el dpice, los tejidos adyacentes
immediatos y dos o tres pares adicionales de hojas y estipulas.
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franina) es muy uniforme, y los nucléolos no presentan notables diferencias en
tamafo. Este estado plastocronico (segin el criterio utilizado por GIFFORD y
TEPPER, 10) corresponde al drea méxima del 4pice, ya que es muy dificil se-
parar los esbozos foliares del dpice propiamente dicho.

Los apices ilustrados en las figuras 5 y 6 y las puntas de rama de las
figuras 13 y 14 se encuentran en el estado de 4drea minima; en ambos casos la
superficie aplanada del 4pice mide aproximadamente 126 p. La intensidad de
tincion (pironina Y en la Fig. 5 y hematoxilina-safranina en la Fig. 6) es
uniforme y todas las regiones del dpice (tinica, corpus y meristema medular)
son muy reducidas en tamafio.

En el grifico 1 se muestra la fluctuacién en anchura del 4pice del vis-
tago plagiotropico (rama) durante el transcurso de un plastocrén. La curva
ha sido planteada con el nimero de células de la capa superior de la tinica
en diferentes estados plastocronicos; el orden de los estados es el mismo seguido
en la anterior descripcion (Figs. 1-8). El estado nimero 6 corresponde al area
méxima y los estados 7 y 8 al drea minima. En las figuras 9-16 se pueden ob-
servar los cambios morfolégicos del resto de la punta de rama durante estos
cambios en las dimensiones del 4pice.

DISCUSION

El apice del vistago vegetativo de Coffea arabica L. cv. bourbon Choussy,
tanto en plintulas como en plantas adultas, consiste de una tinica compuesta
de dos capas de células, un corpus y el meristema medular (8).

DEeDEccA (4) observé que en Coffea arabica L. var typica Cramer la
tunica consiste corrientemente de dos capas de células; sin embargo, encontr6
algunos 4pices con una tinica formada de tres capas de células.

En esta investigacién se ha encontrado que en el cultivar bourbon la
capa superior del corpus llega a ser estratificada en ciertos estados plastocré-
nicos, lo que sugiere que esta capa de células es parte de la thnica.. Pero si
se observan diversos estados plastocrénicos se verd que en esta capa también
ocurren divisiones celulares en forma periclinal, hecho que la excluye de la
tinica.

Depecca (4) indica que en fypica el apice del vistago fluctiia en
ancho de 220 p a 360 p. Su medida mayor es muy similar a Ja encontrada
para el drea maxima en bourbon (369 p) en este estudio, pero su medida mi-
nima es bastante diferente que el drea minima de este Gltimo cultivar (126 ).
Esta diferencia se puede deber a la variedad, al tamafio de la muestra, o bien
a condiciones ambientales.

El que se haya utilizado en esta discusién el concepto de tinica-corpus
no significa que el autor considere que dicho concepto tenga mucho valor desde
el punto de vista citohistolégico. Este concepto es tinicamente una manera fécil
de describir la topografia del dpice en ciertos estados plastocronicos. Se ha
demostrado claramente que en plintulas jovenes de café las células centrales
de la tinica y las células. iniciales del corpus tienen muchas caracteristicas en
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comtn al inicio de los 6rganos foliares (8). Lo mismo sucede con las células
periféricas de estas dos regiones ya que estas constituyen la zona de iniciacién
foliar.

El dpice del vistago vegetativo se puede considerar como un centro de
organizacién morfoldgica, cuyas regiones topogrificas (tinica y corpus) pre-
sentan diferencias citohistolégicas e histoquimicas en ciertos estados plastocré-
nicos y ontogenéticos. Las posibles causas de esta diferencia fueron discutidas en
un articulo anterior (8).
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RESUMEN

En la presente investigacion se describen los cambios plastocronicos en
el dpice y en la punta del vistago plagiotropico (rama) de Coffea arabica L. cv.
bourbon Choussy. También se presenta una curva de la fluctuacién del ni-
mero de células en la capa superior del apice durante un plastocrén.

La utilidad y las limitaciones del concepto de tdnica-corpus son consi-
deradas en la discusion.

SUMMARY

The present paper describes the plastochronic changes in the apex and
the tip of plagiotropic shoots (branches) of Coffea arabica L. cv. bourbon
Choussy. A curve is displayed which shows the fluctuation in the number of
cells of the uppermost layer of the tunica during one plastochron.

The usefulness and limitations of the tunica-corpus concept are discussed.
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Figs. 1-8. Cortes longitudinales medios de apices de vistagos
plagiotrépicos (ramas) de Coffea arabica L. cv.
bourbon Chenssy, que muestran diferentes estados
plastocrénicos. Figuras 1, 3, 4, 6, 7 y 8. Apices
tefiiddos con hematoxilina-safranina. Figuras 2 y 5.
Apices teitidos con pironina Y. 179X. (Véasc el
texto para mayores detalles).
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Figs.

9-12.
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Dibujos ¢n cimara lacida de los cortes longitudi-
nales medios de las puntas de rama de Coffea ara-
bica L. ¢v. bourbor: Choussy, cuyos dpices se mues-
tran en las figuras 1-4. B, yema axilar; L;-Ly pri-
mordios foliares; S;-S;, primordios estipulares; G,
glindula dc resina, 35X.
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Figs. 13-16.
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Dibujos ¢n cadmara lucida de los cortes longitudi-
nales medios de las puntas de rema de Coffea ara
bica L. cv. bourbon Choussy, cuyos apices se mues-
tran ¢n las figuras 5-8. B, yema axilar; L\-Ly, pri-
mordios foliares; S;-S;, primordios estipulares; G,
glindulas de resina. 35 x .
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Grafico 1. Fluctuacion en anchura del apice
del vastago vegetativo en un plastocron.





