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La relaciéon biolégica llamada parasitismo esti lejos de ser un fenémene
bien delimitado y de ficil definicién; en algunos casos, como el presente, pa
reciera confundirse con las caracteristicas de depredacién. Los detalles de no-
menclatura no interesan para el presente trabajo, por lo cual se empleari el tér-
mino “parésito” para referirse a las dos especies aqui mencionadas.

Varias especies de insectos de los 6rdenes Diptera (6 familias) Hymen-
optera (4 familias) y Neuroptera (1 familia monogenérica) son parésitos obli-
gados de huevos de arafias, algunos altamente especificos.

La arafia Achaearanea tepidariorum es una especie cosmopolita (7)
asociada a las viviendas humanas y muy abundante en Costa Rica. A pesar de
su distribucién y abundancia, solamente se ha informado en la literatura de una
especie parisita de sus huevos: Psexdoganrax signata (Diptera: Chloridae), de
la regién neirtica (2).

En este trabajo se informa del hallazgo de una especie nueva de mi-
crohimenéptero del género Baexs (Scelionidae) y un mantispido, Mantispa
viridis Walker.

MATERIAL Y METODOS

Los huevos frescos para la observacién de los periodos embrionarios se
obtuvieron de hembras recién copuladas, mantenidas en cautividad. Algunos
de estos huevos se usaron para estudiar el periodo embrionario de las arafias;
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otros se colocaron con los microhimenépteros en frascos de vidrio; los frascos
se mantuvieron siempre en posicién invertida para facilitar el manipuleo de los
insectos, ya que éstos presentan una fuerte tendencia a subir,

No fue posible determinar la duracién exacta del periodo embrionario
de M. viridis, pues nunca se logré tener una hembra y un macho vivos al mis-
mo tiempo; sélo se conocen los datos de sacos ovigeros colectados en el campo
ya parasitados.

Se consideré como el final del periodo embrionario, la fecha en que lus
arafiitas o los microhimendpteros salieron del saco ovigero, aunque existe un
periodo post-embrionario dentro del saco, cuya duracién depende principal-
mente de la temperatura (4). Este Gltimo periodo es posiblemente de muy
corta duracién en las regiones tropicales.

La mayoria de los datos sobre porcentaje de sacos parasitados en condi-
ciones naturales se obtuvo de sacos cuyos huevos ya habian eclosionado. La
presencia de coriones endurecidos, de forma ovoide y con un depésito oscuro
(heces) en el fondo, se tom6 como indicacién de que el saco habia sido pa-
rasitado por los microhimenépteros; asimismo, el capullo construido por la
larva del neuréptero dentro del saco ovigero permitié establecer con seguridad
cuando un saco habia sido parasitado. Para determinar el porcentaje de huevos
parasitados por saco, se mantuvo en observacion, hasta el nacimiento, a los sa-
cos ovigeros que contenian huevos no eclosionados.

Los datos comparativos entre las dos especies de parisitos provienen de
sacos ovigeros colectados en la Universidad de Costa Rica. Ademas, se inclu-
yen datos sobre el himendptero de dos localidades miés: el edificio del Colegio
Monterrey, Lourdes, Montes de Oca, y casas de habitacién en Hatillo, estos l-
timos colectados por Renata Castro (3). Las tres localidades estin dentro del
drea metropolitana de San José, Costa Rica.

En la Ciudad Universitaria se hicieron colecciones en diversas épocas del
afio (Cuadro 3), pero los datos se consideraron en conjunto para los cilculos
de parasitismo, por estimarse que no hay variacién significativa de la época llu-
viosa a la seca en la poblacién de parisitos.

RESULTADOS

Los microhimenépteros estudiados son parisitos endéfagos, desarrollin-
dose uno por cada huevo. Cuando llegan a adultos hacen un agujero circular
en el corién y luego salen del saco a través del agujero abierto por las araiiitas.
Las hembras son é4pteras saltadoras y los machos alados,

Las mantispidas se desarrollan dentro del saco ovigero y la larva devora
uno a uno los huevos (5, 6); al llegar al altimo estado de su desarrollo la lar-
va construye un capullo de forma ovoide y de consistencia parecida a la del
poliestireno comercial sintético. La pupa madura rompe este capullo, abre un
agujero en la cubierta del saco ovigero y emerge en este estado, para transfor-
marse en adulto. Ambos, macho y hembra, son alados, de color verde claro
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y de apariencia similar a la de los insectos del orden Mantida.

Los microhimendpteros parisitos fueron descubiertos accidentalmente du-
rante una investigacién sobre otro aspecto de la biologia de A. tepidariorum
(9). Posteriormente, durante el estudio estadistico sobre el parasitismo de
Baeus sp. se descubrié a M. viridis; es por eso que para los 112 primeros sacos
examinados no se colectd informacién referente al neurdptero.

En el cuadro 1 puede apreciarse que un 63.8% de los sacos ovigeros de
A. tepidariorum en la Ciudad Universitaria se hallan parasitados, correspon-
diendo al neurdptero mis de 159% y al microhimendptero casi 50%, lo cual
indica que el nimero de sacos parasitados por los microhimenépteros esti en
relacién de 3:1 comparado al niimero parasitado por el neur6ptero. Esta rela-
cién tiene solamente significado ecolégico y no indica nada con respecto al
tamafio de la poblacién de los parisitos, como se discutird luego.

CUADRO 1.
Porcentaje de sacos ovigeros parasitados en condiciones naturales: Baeus sp. y Mantispa

viridis sobre A. tepidariorum, en la Ciudad Universitaria. 130 sacos colectados en dos
lotes (43487).

Pariésito Nuimero de sacos Porcentaje de sacos
parasitados parasitados
Mantispa tividis 20 15.4
(64 14%*) (13.94+16.1)
Baeus sp. 63 48.5
(144-49) (32.6+56.3)
Total 83 63.8

% Posiblemente incluya 1 6 2 ejemplares de Hatillo (3).

Las tres poblaciones de Baexs sp. estudiadas presentan algunas diferen-
cias notables, a pesar de que el huésped es igualmente abundante en todas ellas.
Se nota un parasitismo mucho mayor en la Ciudad Universitaria (Cuadro 2),
donde el porcentaje alcanza un 53.3%, mientras que en las otras dos es me-
nos de la mitad (19.1 y 13.8%). En el Colegio Monterrey se colectaron 29
sacos en las paredes exteriores del edificio de los que un 13.89 estaba parasita-
do, se estudi6 ademids 53 sacos colectados exclusivamente en la parte inte-
rior del edificio sin encontrar ninguno parasitado. Esto parece indicar que
Baeus sp. es susceptible a ciertas condiciones a las cuales no esti sujeta la arafia
hiesped, lo cual puede notarse también en el cuadro 3, donde se separan los
datos para dos diferentes microhabitats en la Ciudad Universitaria: en los
sacos colectados en los invernaderos de Zoologia, el porcentaje es apreciable-
mente mayor que en las colecciones hechas alrededor de los edificios (Ciencias
y Letras, Biologia, Quimica y Microbiologia). La relativa abundancia de los



102 REVISTA DE BIOLOGIA TROPICAL

microhimendpteros es aparentemente independiente de las variaciones climati-
cas durante el afio (Cuadro 3), al igual que lo es la poblacién de la arafia en
Costa Rica,

CUADRO 2.

Porcentaje de sacos ovigeros parasitados en condiciones naturales en tres localidades:
Baeus sp. sobre A. tepidariorum,

No, de sacos No, de sacos Porcentaje de huevos
Localidad examinados parasitados parasitados por saco
Ciudad Universitaria 242 129 353.3
Hatillo* 47 9 19.1
Colegio Monterrey 29 4 13.8
*  CASTRO (3).
CUADRO 3.

Porcentaje de sacos ovigeros parasitados en dos microbabitats difesentes de la Ciudad Uni-
versitaria en dos épocas diferentes del aso, seca (enero) y lluviosa (julio):
Baeus sp. sobre A. tepidariorum.

No. de sacos No. de sacos
Fecha examinados parasitados % parasitismo

Invernaderos de Zoologia

Enero 68 76 42 55.3
Julio 68 63 40 615
Julio 69 43 14 32.6
Total 184 96 52.2

Alrpdedor de los Edificios
Enero 68 50 23 46.0

Julio 68 22 9 40.9

Total 72 32 444
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La larva de M. viridis devora, casi siempre, la totalidad de los huevos
en el saco ovigero en donde se desarrolla. Algunas veces cuando el nimero
de huevos es suficientemente alto (10) quedan intactos unos pocos y las ara-
fiitas nacen en forma normal. So6lo se estudié la poblacién de M. viridis en la
Ciudad Universitaria. )

Dos de los sacos estudiados habian sido parasitados por ambas especies,
lo cual implica que la larva de M. viridis devoré huevos parasitados por Baeus
sp., ya que éste parasita un porcentaje alto de los huevos presentes en los sacos
ovigeros que ataca (Cuadro 4).

CUADRO 4.

Porcentaje de huevos parasitados por Saco ovigero em la Ciudad Universitavia:
Baeus sp. sobre A. tepidariorum,

Saco Numero de Parisitos Arafias Porcentaje
ovigero huevos® nacidos nacidas parasitismo
1 26 19 1 73.1
I 66 40 26 60.6
1Y 74 34 40 45.7
v 112 108 4 96.4
v 126 116 10 92.1
Promedio
Total 404 317 81 78.5

* No se tabulan los huevos que no dieron origen a arafias ni a michohimendpteros.

El periodo embrionario de Baews sp. es de 14 a 21 dias, lo cual corres-
ponde con el periodo respectivo para A, tepidariorum, 14 a 20 dias. En M.
viridis resulta un periodo similar pero empezando con sacos cuya fecha de pa-
rasitismo no se conoce exactamente (colectados en el campo ya parasitados) y
varia de 16 a 21 dias. Los huevos parasitados por el microhimendptero pueden
ser reconocidos, aun poco tiempo después del inicio del periodo embrionario,
pues conservan su forma esférica, que luego se deforma levemente, al contra-
rio de lo que ocurre en los huevos no parasitados (8); también muy temprano
durante este periodo, se empieza a formar €] depdsito de heces, de color oscuro,
en uno de los extremos, lo que tampoco ocurre en los huevos normales.

Los adultos de Baexs sp. tienen el aparato bucal aparentemente atrofiado
y en el laboratorio no parecen interesarse en flores ni coluciones azucaradas.
Los machos mueren uno o dos dias después de salir del saco ovigero. La mayoria
de las hembras vive entre cinco y siete dias, aunque un ejemplar vivi6 desde el 28
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de octubre hasta el 11 de noviembre de 1968, 14 dias en total,

Los adultos de M. viridis son predadores, y se alimentan con facilidad
en el laboratorio con insectos de 1-3 mm de longitud, a pesar de lo cual no
viven mas de cinco o seis dias.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los dos sacos ovigeros estudiados que presentaron evidencias de haber si-
do atacados por ambos parésitos a la vez, revelan que M. viridis puede aprove-
char huevos aunque éstos hayan sido previamente parasitados por Baews sp.
Las avispas parasitan el 78.5% de los huevos presentes en el saco y la larva
de la mantispida devora la casi totalidad de ellos. Esto revela que la compe-
tencia es de tipo exclusivamente con ventaja para M. viridis pero el anilisis es-
tadistico indica que la situacién en la naturaleza es contraria a lo esperado; pues
Baeus sp. aprovecha cerca de 50% de los sacos, contra 15% aprovechados pot
M, viridis. Este fenémeno puede explicarse al considerar que el tamafio del
neuréptero (mis de 10 mm de longitud total) no le permite atacar los sacos
con la facilidad que lo hacen las diminutas avispas, ya que A. tepidariorum es una
arafia muy hébil y capta aun pequefios movimientos en la tela, de lo que puede
deducirse que un cierto porcentaje de los neurdpteros son devorados por la
arafia antes de poder alcanzar el saco ovigero, o de abandonarlo después de ha-
ber completado el estado larval.

La capacidad de Baexs sp. de parasitar un 78.5% promedio de los hue-
vos en cada saco (Cuadro 4) no tiene paralelo en los datos obtenidos para otras
especies de microhimendpteros (1, 8), en donde corrientemente es de unos
pocos ejemplares por saco, normalmente menos de diez.

Los resultados de los cuadros 1 y 4 muestran que mis del 50% de los
huevos producidos por A. tepidariorum son destruidos por los parisitos. Este
hecho esti compensado con la alta produccién de huevos en esta especie, mu-
cho mayor ain que otras arafias ecolégicamente semejantes, como Physocyclus
dugesi (Pholcidae) y las especies de Scyrodes (Scytodidae) asociadas a las ha-
bitaciones humanas, también muy comunes en el irea de estudio (8). En
estas Gltimas y en otras pocas especies de arafias que han sido estudiadas desde
este punto de vista, el parasitismo es significativamente menos que en el caso
de A. tepidariorum (1, 2, 8).
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RESUMEN

En el presente trabajo se informa del hallazgo de dos especies parésitas
de los huevos de la arafia Achaearanea tepidariorum (Koch): un microhi-
mendéptero del género Baexs (Scelionidae), especie no descrita; y un neurdptero,
Mantispa viridis Walker.

Tres poblaciones de la arafia fueron estudiadas. En la Universidad de
Costa Rica, un 63.85% del total de sacos ovigeros colectados estaba parasitado,
de los cuales corresponde un 15% al mantispido y un 48% al microhimendptero.

Las larvas de M. viridis se desarrollan una en cada saco ovigero y de-
voran todos los huevos (excepto cuando el nimero de huevos es mucho mayor
que el promedio). Baeus sp. parasita el 78.5% de los huevos en cada saco ata-
cado y sus larvas se desarrollan una dentro de cada huevo. Esto lleva a la con-
clusién de que menos del 50% de los huevos producidos por la arafia logran
completar su desarrollo normal.

Dos de los sacos ovigeros estudiados estaban parasitados por ambas es-
pecies a la vez, lo cual muestra que M. viridis puede utilizar huevos previamente
parasitados por Baezs sp. Este hecho pareciera indicar que la competencia es de
tipo exclusivo favorable al mantispido, pero el anilisis estadistico revela una si-
tuacién opuesta en la naturaleza, ya que Baexs sp. parasita un nimero mucho
mayor de sacos. Aparentemente, el tamafio relativamente grande del mantispido
es desventajoso, pues lo hace menos apto para llegar hasta los sacos ovigeros
(suspendidos en el centro de la tela), ya que la arafia puede sentir su presencia
en la tela y atacarlo.

Los adultos de M. wiridis se pueden alimentar con insectos pequefios y
viven cerca de cinco dias en el laboratorio; los de Baexs sp. aparentemente no se
alimentan (de soluciones azucaradas). Los machos viven uno o dos dias y
las hembras de cinco a siete, aunque un ejemplar vivié catorce dias en el labo-
ratorio.

SUMMARY

Two new records of parasites of the eggs of the spider Achaeasanea te-
pidariorum are reported: an undescribed species of a microhymenopteran,
Baeus sp. (Scelionidae) and a neuropteran, Mantispa viridis (Mantispidae),
Three populations of the spider were studied, of which the one on the campus
of Universidad de Costa Rica was highly infested: 63.85 per cent of the to-
tal egg sacs collected were parasitized, about 48 per cent by Baexs sp. and about
15 per cent by the mantispid.

In AL viridis one larva develops in every egg sac, utilizing neatly all
the eggs present. On the other hand, Baexs sp. has one larva developing per
egg, parasitizing almost 80 per cent of the eggs present in each sac. This
means that of all the eggs produced by A. tepidariorum, less than 50 per cent
complete their normal development,
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Two egg sacs were found evidently parasitized by both species, which
means that some of the eggs eaten by the mantispid larva had already been
parasitized by the wasp. Apparently M. viridis has a definite advantage in this
competitive relationship for an identical source of food, but as shown here this
is not the case in nature, due probably to the relatively large size of the neu-
ropteran. In many cases the mantispid is probably detected and captured by the
female spider while approaching or leaving the egg sac, a problem not faced
by the minute wasps.

The adults of M. wiridis feed actively on small insects and live ap-
proximately five days under laboratory conditions. Those of Baeus sp. apparently
do not feed (on sugar solutions). The males live one or two days, the
females between five and seven days (one female lived 14 days in the laboratory).
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