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Potamocarcinus (Potamocarcinus) nicaraguensis
(Pseudothelphusidae: Crustacea) en Costa Rica
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ABSTRACT: Studies in the northern (Rio San Juan) watershed in Costa Rica
show that the freshwater crab Potamocarcinus nicaraguensis has spread from
its original habitat in the Great Lakes region of Nicaragua throughout the
Rio San Carlos basin into rivers and streams having clear water, a muddy-
pebbly bottom and temperatures above 20 C. Scme intraspecific adaptive
variation is apparent as to length and width of the carapace and coloration,
the San Carlos crabs being darker than those from the Nicaraguan lake
region. No other major diferences were found between the two populations,
which have not as yet become entirely separated from each other.

Potamocarcinus (P.) nicaragunensis fue descrito por RATHBUN en 1893,
utilizando especimenes provenientes del Lago de Nicaragua y uno, hembra, co-
lectado en Rio Frio, Costa Rica (6). En 1960, SMALLEY (9) colecté unos
pocos ejemplares en Trinidad, cerca de la desembocadura del Rio Sarapiqui en
el Rio San Juan y en Resguardo, cerca de la frontera entre Costa Rica y Nica-
ragua. BoTT (2) ha reportado la especie como caracteristica de Nicaragua y
Costa Rica aunque el material examinado provenia de las Isletas de Granada.
Recientemente, SMALLEY (10), refiriéndose al valor que la distribucién geo-
grafica puede tener en la identificacién de ciertas especies de cangrejos de
agua dulce, asocia P. nicaraguensis con los Lagos de Managua y Nicaragua.

Ninguno de estos autores, sin embargo, establece claramente el limite
sur de distribucién de esta especie aunque la distribucién del género en Amé-
rica Tropical ha sido discutido por BoTT (3), RATHBUN (7) RODRIGUEZ y
SMALLEY (8). En la actualidad parece que P. wicaraguensis se ha dispersado
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con éxito hacia las llanuras de San Carlos, Costa Rica, mostrando cierto grado
de wvariabilidad intraespecifica como consecuencia de su adaptacion al nuevo
habitat.

El objeto del presente trabajo es determinar la distribucién geogrifica
actual de la especie, asi como las probables vias de dispersién. Se pretende
ademds, analizar el grado de variabilidad intraespecifica y correlacionarla con
el habitat.

AREA DE ESTUDIO

Las llanuras de San Carlos (Fig. 1) comprenden una area aproximada
de 4,208 km?; limitan al Norte por el Rio San Juan y al Sudsudeste por las
cordilleras Central y de Tilardn. Se contintian hacia el Oeste con las llanuras
de los Guatusos y al Este con las llanuras de Tortuguero. Geolbgicamente la
regién es de origen miocénico con terrenos de naturaleza aluvional, cxhibiendo
en la parte sudeste aéreas piroclastico-rioliticas (5). Ecolégicamente es un sis-
tema complejo que incluye una porcidén considerable de bosque muy himedo
premontano, rodeado en gran parte por bosque muy himedo tropical. En la
porcién centra] hay dos areas de bosque humedo tropical (4). El sistema
fluvial incluye dos rios principales, el Rio San Carlos y el Rio Sarapiqui,
en los que desembocan un nimero extraordinario de riachuelos de caudal
constante durante todo el afio. Puesto que ambos rios son tributarios del Rio
San Juan, es probable que hayan servido como vias principales de dispersion
de la especie. Con esto en mente se selecciond 36 rios y riachuelos conside-
rados como representativos del irea geografica.

DISCUSION

El Cuadro 1 muestra las 4reas visitadas, asi como su relacién con el
sistema fluvia] principal, y la Figura 2 los rios y riachuelos en los que se
colectd especimenes de P. nicaraguensis: de ésta se ve que la especie se ha
dispersado utilizando principalmente el Rio San Carlos para establecerse en
afluentes pequefios que presentan caracteristicas ecolégicas muy semejantes.
Estos afluentes (Fig. 3 y 4), son de corriente moderada, con un ancho pro-
medio de 2 m y una profundidad media de 60 cm. El agua es limpia y la
temperatura de 20 C, aunque la especie muestra preferencia por aguas con
temperaturas entre 22 y 24 C. No debe pensarse por ello que la tempera-
tura sea el unico factor limitante en la distribucién. Hay dos factores mas
que influyen en su distribucién. El primero es la presencia de un substrato
arenoso-fangoso cubierto de cantos rodados poco consolidados, lo que ofrece
un nicho seguro para la especie y el segundo es un indice bajo de contaminacién.
En este sentido, en los riachuelos con temperaturas y substratos adecuados pero
altamente contaminados, no encontramos especimenes; tal es el caso de la
Quebrada San Pedro, afluente del Rio Tres Amigos y la Quebrada Los Chiles.
La primera esti contaminada por desechos de un aserradero y la segunda por
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barro proveniente del Cerro Los Chiles; notemos que en la parte no conta-
minada de esta ltima la densidad de la poblaciéon de Potainocarcinus fue abun-
dante. El muestreo de las dreas mencionadas en e] Cuadro 1 no reveld la
presencia de otras especies de la familia. Esto puede haber contribuido a faci-
litar la dispersion y el establecimiento de Potamocarcinus al faltar la compe-
tencia interespecifica por substrato y alimento.

El estudio detallado de la figura 2 permite observar, como se ha indicado
previamente, que la via principal de dispersion ha sido el Rio San Carlos.
De aqui la especie invadié los rios Arenal, Aguas Zarcas, Jabillos y Pefas
Blancas para localizarse en sus numerosos afluentes. La posicién geografica
de los afluentes del Rio San Carlos sugiere que el Rio Tres Amigos pudo haber
sido la via inmediata de dispersion, aunque no se encontré la especie en
nueve de sus afluentes. Existen dos razones principales que explican este
fenémeno. En primer lugar, todos estos afluentes son riachuelos angostos, de
corriente rapida, y de substratos fangoso-arenosos con rocas grandes. Por
otro lado, la temperatura oscila entre 9 C (Quebrada Cafio Grande) vy
13 C (Quebrada San Pedro). Es obvio que estos riachuelos no ofrecen con-
diciones adecuadas para el establecimiento de la especie. En el Rio Toro y
algunos de sus afluentes, todos tributarios del Rio Sarapiqui, se encontré una
situacién semejante. No se pretende con ello asegurar que la especie no se
ha dispersado del todo utilizando este sistema fluvial, pero sus caracteristicas
ecolégicas, comparadas con las que ofrece el Rio San Carlos, hacen pensar que
el grado de dispersion ha sido mucho menor que en éste.

Los especimenes de P. nicaraguensis colectados en las llanuras de San
Carlos exhiben una variacién intraespecifica considerable en cuanto al color
y al tamafo cuando se les compara con la poblacién que habita los lagos
de Nicaragua (Fig. 5).

El material examinado de Nicaragua es de un color café amarillento
uniformemente distribuido en el caparazén, quelipedos y patas ambulacrales.
La coloracién se ve interrumpida por numerosas manchas pequefias, redondea-
das, de color café rojizo. La poblacién de San Carlos, por el contrario, es de
color café oscuro, casi negro y carece de manchas. El cambio en coloracién
constituye un fenémeno adaptativo de importancia si se consideran las caracte-
risticas fisicas del habitat. La coloracién oscura protege muy bien la especie
en un substrato a base de cantos rodados cuyo color es también oscuro por estar
cubiertos de algas y sedimento.

Una relaciéon semejante existe cuando se compara el tamano de los in-
dividuos en las dos poblaciones, expresado en términos del largo y ancho
del caparazén. El Cuadro 2 muestra los resultados del analisis estadistico
aplicado a estas dos variables y la figura 6 (A-B-C-D) representa los histo-
gramas de distribucién del largo y del ancho en las dos poblaciones. La figura
7 es una representacion grifica de la comparacién de estas dos variables en
ambas poblaciones,

Un anilisis de estas dos figuras revela claramente la reduccién en tamaiio
que ha experimentado la poblacién de San Carlos como una respuesta adap-



Localidades visitadas en las llanuras de San Carlos, Costa Rica y su relacién

CUADRO 1

con el sistema fluvial principal

Rio o riachuelo

Localidad

Tributario de
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El Palo

Luis Mora
Cafio Grande
Vuelta

Los Pericos
Toro

‘Tigre

San Pedro
Tres Amigos
Aguas Zarcas
Los Chiles
Los Chiles
Aguas Zarcas
Bus

Grande
Serena

Miquina

17
1.4
2.8
7
8.9
16.4
8
7
9.7

1.4
0.8

1.7
1.3

Km
Km
Km
Km
Km
Km
Km

de Venecia, camino a Marsella

de Venecia, camino a Marsella

de Venecia, camino a Aguas Zarcas
de Venecia, camino a Aguas Zarcas
de Venecia, camino a Aguas Zarcas
de Aguas Zarcas, camino a Pital

de Pital, camino a Veracruz

Km de Pital, camino a Aguas Zarcas

Km

Kin
Km

Km

de Pital, camino a Aguas Zarcas

del aserradero, Hacienda Altamira
antes Comisariato Los Llanos, Hacienda Altamira

antes Comisariato Los Llanos, Hacienda Altamira

Km antes de Aguas Zarcas

Santa Rosa de la Palmera, camino a la Palmera

17 Km de Santa Rosa, camino a la Palmera
0.8 Km de Quebrada Azul, camino a Boca de Arenal

Contiguo al Ingenio Quebrada Azul, sobre Boca de Arenal

Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio

Tres Amigos
Tres Amigos
Tres Amigos
Negritos

Tres Amigos
Sarapiqui
Tres Amigos
Tres Amigos
San Carlos
Tres Amigos
Aguas Zarcas
Aguas = Zarcas
Tres Amigos
San Carlos
San Carlos
San Carlos

Peje
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

Azul

Peje

La Vieja
Afluente del Peje
Afluente La Balsa
Jabillos

San Pedro
Estero Hondo
Picueca
Chachagua
Chachagiiita
Burrito

Burro

Burro
Habana
Platanillo

La Palma
Cristalina
Burio
Habana
Danta
Chorros
Agua Azul

0.9
3.7

Km de Quebrada Azul, camino a Santa Clara
Km de Quebrada Azul, camino a Santa Clat

Camino a Santa Clara

0.8
1.8
4.1
4.9
0.3
1.4
2.6
0.3
4
6
9
12.2
3.8
7.4

Km de Florencia, camino a Santa Clara
Km del Colegio Agropecuario, camino a Jabillos
Km de Santa Clara, camino a Jabillos
Km de de Santa Clara, camino a la Vega
Km de la Vega, camino a la Fortuna
Km de San Isidro, camino a la Fortuna
Km de San Isidro, camino a la Fortuna
Km de Chachagua, camino a la Fortuna
Km de Chachagua, camino a la Fortuna
Km de Chachagua, camino a la Fortuna
Km de Chachagua, camino a la Fortuna
Km de Chachagua, camino a la Fortuna
Km de la Fortuna, camino a la Palma
Km de la Fortuna, camino a la Palma

La Fortuna

0.5
2.2
4.4

Km de la Fortuna, camino a Ciudad Quesada
Km de la Fortuna, camino a Ciudad Quesada
Km de la Fortuna, camino a Monterrey

Finca Los Alamos. 65 km de la Fortuna a Monterrey

Agua Azul, 5 km de la Fortuna camino al mirador.

Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio
Rio

Rio
Rio
Rio
Rio

Platanar

San Catlo:
Peje

Peje

Peje

San Carlos
Jabillos
Pefias Blancas
Pefias Blancas
Pefias Blancas
Pefias Blancas
Pefias Blancas
Pefias Blancas
Pefias Blancas
Fortuna
Arenal
Arenal
Arenal
Arenal
Fortuna
Fortuna
Arenal

Azul
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tativa a un habitat en que predominan las rocas de tamafio medio y en donde,
obviamente, un mayor tamafio seria una desventaja, ya que expondria los indi-
viduos a una mayor depredacién. Aln cuando la poblacién examinada de
Nicaragua es pequefia en cuanto al nfimero y pudiera pensarse por ello que
no es representativa, se considera que el imbito de variacién de las dimen-
siones estudiadas es suficiente como para no introducir un error considerable.
No encontramos ninguna otra variacién notable en cuanto a la morfologia ex-
terna. La observacién cuidadosa de la estructura del gonopodio, bisica en la
determinacién de la especie, no revelé tampoco ningin cambio de importancia.
Es probable que la poblacién de P. nicaraguensis de la region de San Carlos
no esti completamente aislada, existiendo cierto flujo de genes, posiblemente
a través de formas intermedias en cuanto a las caracteristicas analizadas.

También encontramos que existe una relacién igual a la de la poblacién
de Nicaragua. Del total de hembras colectadas, tres (10%) mantenian atn crias
en el abdomen, aproximadamente de la misma edad, a juzgar por el tamaio.
Aunque este niimero es poco significativo, parece confirmar nuestra idea ori-
ginal de que el apareamiento ocurre durante el invierno, de tal forma que,
al haberse eliminado el ciclo larval, caracteristico de los crusticeos, las crias
emergen directamente temprano en el verano cuando las condiciones ambien-
tales son Optimas. Encontramos un promedio de 93 crias por hembra, aunque
el nimero puede ser ligeramente mayor.

CUADRO 2

Variables estadisticas del ancho y del largo del caparaxdn en dos poblaciones de
P. Nicaraguensis. Todas las dimensiones estin expresadas en mm

Poblacién de Costa Rica Poblacién de Nicaragua

Ancho Largo Ancho Largo
a 58 58 10 10
3 36.23 2593 65.86 45.96
D.E. 11.69 8.63 13.17 9.33
E.E. 1.53 1.13 4.16 295

AMBITO 8.8-56.1 6.6-42.7 50.7-86.7 34.8-63.2

Fig. 1. Seccibn norte de Costa Rica mostrando la ubicacién
de las llanuras de San Carlos.

Fig. 2. Estaciones en las cuales se colecté especimenes de 2.
micaraguensis, Los nGmeros corresponden a aquellos
indicados ¢n el Cuadro 1.
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RESUMEN

Un estudio realizado en las llanuras de San Carlos, en e] norte de
Costa Rica, indica que el cangrejo de agua dulce Potamocarcinus nicaraguensis
se ha extendido por la regién usando inicialmente el sistema del Rio San
Carlos. Al hacerlo, P. nicaraguensis ha desarrollado alguna variabilidad intra-
especifica, principalmente en cuanto a longitud y anchura del caparazén y a la
coloracién. Lecv cambios sufridos se consideran una respuesta adaptativa im-
portante durante la . 'onizacién de un habitat diferente. No se encontré nin-
guna otra diferencia de importancia entre las poblaciones del sistema del Rio
San Carlos y de los lagos de Nicaragua, de los que no parecen estar comple-
tamente aisladas.
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y de Nicaragua.



VILLALOBOS & BURGOS: POTAMOCARCINUS NICARAGUENSIS EN COSTA RICA )33




Fig. 6. Histogramas de distribucién de las dimensiones largo y
ancho del caparazén en P. nicaraguensis., A y B, po-
blacién de San Carlos, C y D, poblacién de Nicaragua.
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Fig. 7.

Largo y ancho del caparazén en dos poblaciones de
P. nicaraguensis. la linea vertical representa el dmbito
de variacién, la porciébn oscura la desviacién estindar
a cada lado de la media, el rectingulo dos veces el
error estindar y la linea que lo cruza, la media arit-
mética (a, poblacién de San Carlos; b, poblacién de
Nicaragua).
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