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ABSTRACT: Description and measurements of the egg, larva and nymph of
S. subtriguetra which included the egg envelope, penetrating apparatus,
body rings, tail, legs, dorsal organ and oral ring of the larva, and the
oral ring, mouth hooks and ventral rows of body spines of the nymph,
place this pentastomid in the Porocephalida, although the dorsal organ and
the tail of the larva resemble those of the Cephalobaenida,

The life cycle of S. subtriguetra was observed in experimentally
infected Cichlasoma nigrofasciatum; both larvae and nymphs were found in
the natatory vesicle of the host. The penetrating system used by the larvae
in Priapichtys annectens, Lebistes spp. and a tadpole was also studied.

Un trabajo anterior (VARGAS, 8) comenta, entre otras, las caracteristicas
del macho y de la hembra de Subtriquetra subtriguetra y en esta oportunidad se
continua con el anélisis de este interesante pentastémido, ofreciendo ademiés des-
cripciones del huevecillo, ninfa y algunas observaciones sobre su ciclo de vida.

MATERIAL Y METODOS

Los ejemplares de S. subtriguetra usados en este estudio fueron dos hem-
bras ovigeras encontradas en un Caiman crocodilus de Rio Jiménez, Guiépiles,
Limén, Costa Rica y dos hembras, también ovigeras, encontradas en Caiman cro-
codilus de Rivas, Nicaragua. Como huéspedes experimentales se utilizé ejem-
plares de Cichlasoma nigrofasciatum, Priapichtys annectens, Lebistes spp. y un
renacuajo.

% Este trabajo se realiz6 en el Departamento de Parasitologia, Facultad de Microbiologfa,
Universidad de Costa Rica.

67



68 REVISTA DE BIOLOGIA TROPICAL

Los ejemplares de S. swbtriguetra se desprenden del cocodrilo al inyec-
tar agua por los orificios externos de las vias respiratorias del reptil. Las hem-
bras del parasito se colocaron en agua con el fin de obtener los huevecillos,
observar la eclosién y estudiar las formas larvales.

El estudio tanto de los huevecillos obtenidos de la porcién terminal del
atero, como de las formas larvales, se hizo montando el material en alcohol
polivinilico.

RESULTADOS

Los adultos de S. swbtriquetra encontrados en esta oportunidad se ajustan
a las descripciones anteriores (VARGAS, 8), excepto que el tamafio en dos de las
cuatro hembras fue de 26 X 8 mm en un ejemplar vivo y 20 X 8 mm en
el otro ejemplar fijado.

Un detalle que debe destacarse es el color de las hembras de estos
pentastémidos, que en esta oportunidad era de un rojo intenso, aparentemen-
te debido a un pigmento (sangre del cocodrilo?) distribuido en las capas su-
perficiales del tegumento, y que se acumuld especialmente en los bordes apla-
nados del cuerpo. Por presién el pigmento se redistribuye irregularmente.

Huevearro: El huevecillo fijado, embrionado y maduro de §. sub-
triquetra (Fig. 1) posee una membrana ligeramente esclerotizada, flexible y
sin ninguna consistencia, por lo que no toma una forma definida, como ocu-
rre con los de otros pentastomidos. No se pudo observar la membrana o cu-
bierta externa tipica de otros pentastémidos (Porocephalus spp.). Los hueve-
cillos obtenidos del dtero miden entre 265 y 300 u de didmetro mayor por 195
a 235 p de didmetro menor (20 ejemplares) y forman paquetes en una matriz
de una sustancia aparentemente mucilaginosa.

EmBriON  (Fig. 2): El embrién presenta caracteres que permiten su
reconocimiento y separacién de otros grupos. Su tamafio varia, en 25 ejempla-
res, entre 315 y 350 p de longitud (sin tomar en cuenta la cola), y el ancho
entre 200 y 240 u (a nivel de las patas posteriores). La cola es larga y
ancha, méds o menos tubuliforme y se destaca a partir de una ligera constric-
cién del cuerpo, terminando en un par de estructuras en forma de garra o
garfio, ligeramente esclerotizadas (Fig. 3). Hacia la base de cada garfio y
ventralmente, se observa una pequefia expansién cuticular a modo de espineta.
Hacia la linea media de la cola y en su extremo distal se observa una ligera
prominencia que parece corresponder al ano. La longitud de la cola (desde
la constriccién del cuerpo al poro anal) es de 125 a 175 . y el ancho varia
de 75 a 95 pu (25 ejemplares). El aparato perforador (Fig. 4) sito en
la regién anterior del embrién consiste en un par de lancetas paralelas, diri-
gidas hacia arriba y estructuralmente independientes. Cada lanceta muestra un
irea de debilitamiento en su regién anterior. Inmediatamente a los lados del
par central de lancetas se encuentran dos pares de espinas accesorias de con-
figuracién parecida al par central. Las lancetas centrales miden de 39.6 a
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42 p (8 ejemplares). Las espinas accesorias (par externo) miden de 16.8
a 24 p de largo (10 cjemplares). El par interno mide entre 12 y 16.8 p de
largo (10 ejemplares). Las patas presentan garras similares, fuertemente en-
curvadas, con un soporte basal esclerotizado. La longitud de las patas en vista
lateral varia entre 120 y 150 s (15 ejemplares). En vista lateral y hacia la
base del soporte esclerotizado de cada par de patas se distingue una estructura
filiforme ligeramente ensanchada hacia su base. El 6rgano dorsal es ovoide
y transversal al cuerpo del embrién y presenta una hendedura longitudinal; mide
de 16.4 a 28.8 pu de longitud por 12 a 14.4 u de ancho (9 ejemplares). Se
observa una conexién tubuliforme entre el 6rgano dorsal propiamente dicho y
la faceta de la membrana del huevecillo. En embriones relativamente inma-
duros el oérgano dorsal se caracteriza por su gran tamafio, es piriforme y estd
constituido por un grupo de células concéntricas que desembocan en la faceta.
Los anillos del cuerpo ticnen un didmetro de 21.8 a 24 p (25 ejemplares).

NINFA: La ninfa, de cuerpo delgado, presenta un aspecto muy simi-
lar al de los adultos. Al igual que como sucede con las ninfas de otros pen-
tastomidos, se destaca la presencia de espinillas (Fig. 5) distribuidas en hile-
ras veatrales como sigue (de anterior a posterior): las primeras cuatro hileras
son incompletas o discontinuas hacia la linea medio-ventral, aumentando el
niimero de espinillas progresivamente de la primera a la cuarta hilera de 2+
11 a cada lado, 2 15, 29 y 43 ¢n las cuatro hileras, respectivamente. A partir
de la cuarta hilera se presenta una ligera interrupcién en las espinitas de
cada hilera hacia el reborde latero-ventral del cuerpo. Posteriormente a la
cuarta hilera se aprecian 33 hileras de espinillas continuas o completas en la
linea medio-ventral del cuerpo. La disposicion de las espiniilas forma una
concavidad hacia la linea media en las primeras cuatro hileras. Las siguientes
17 hileras son practicamente rectas; posterior a ellas presentan una convexidad
cada vez mas marcada hasta formar un verdadero arco hacia la regién poste-
rior del cuerpc de la ninfa. Las espinillas son de tipo estiletiforme, con una
base poco esclerotizada e indefinida y con un extremo distal agudo y mis o
menos recto. Existe un ligero debilitamiento en la esclerotizacién de cada es-
pinilla hacia su parte central. Sin excepcién todas las espinitas tienen su ex-
tremo distal dirigido hacia el extremo posterior de la ninfa. La longitud de
todas las espinitas es de 25 u. Los llamados anillos del cuerpo son ovoides,
de 13 a 15 g por 5 a 6 pu de didmetro y se encuentran colocados irregular-
mente entre una y otra hilera de espinillas.

La region anterior de la ninfa (Fig. 6) presenta dos ligeras promi-
nencias laterales y una pequefia depresion central en el reborde anterior. Ven-
tralmente y hacia cada lado, se encuentra una pequefia estructura papiliforme.
El anillo o armadura bucal, de 164.5 X 89.3 u (incluyendo el borde exter-
no) es ovoice, de tipo cerrado y con su didmctro mayor siguiendo la linea
longitudinal del cuerpo de la ninfa; es mis o menos esclerotizado, con un
reborde irregularmente dentado; derivindose de su regién membranosa inter-
ua, se observa un pequefio grupo de espinitas. Por Wltimo, se aprecia una
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pequefia expansién de aspecto trabecular posterior al anillo bucal. Los gan-
chos bucales estin colocados formando un trapecio, con un par interno an-
terior y un par externo posterior. El extremo anterior de la base del par in-
terno esti colocado a nivel de la mitad del didmetro longitudinal del anillo
bucal. Ambos pares de ganchos poseen un “fulchrum” perfectamente desarro-
llado. Las medidas de los ganchos se incluyen en el Cuadro 1, basindose el
sistema de medidas en un trabajoi anterior (8).

CUADRO 1

Medidas en micras () de los ganchos bucales de una nrinja
de Subtriquetra subtriquetra

Ganchos

Externo Interno Externo Interno
Didmetro izquierdo izquierdo derecho derecho
A 94 98.7 94 103.4
B 108.1 117.5 112.8 117.5
(& 188 211.5 211.5 211.5
D 3525 352.5 3525 3525
E 282 211.5 211.5 188
F No hay anillo bordeando la base del gancho,

Tan pronto se colocan las hembras de §. subtriguetra en agua, comien-
zan a expulsar huevecillos con embriones perfectamente desarrollados que a los
pocos minutos dejan escapar las larvas, que se mueven activamente y con gran
facilidad para desplazarse en el medio acuitico. Al colocar un macho y una
hembra de S. swbtriquetra en una placa de petri con agua, se observé que las
larvas se adhieren fuertemente al macho, desplazindose sobre su cuerpo con
los dos pares de patas y movimientos activos del par de garfios de la cola, que
sirven como ancla o punto de fijacion. Las larvas logran penetrar el cuerpo
del macho en sélo 10 minutos, mediante movimientos de contraccién de la
regién anterior, accionando el aparato perforador y luego introduciendo sus pa-
tas y por ultimo la regién posterior o cola.

Para observar el ciclo de vida del pentastémido se dio porciones de
Gtero con huevecillos maduros, via oral, a mojarras (Cichlasoma nigrofascia-
tum). A los dos dias de inoculadas se disecé una de ellas, encontrindose lar-
vas de Subtriguetra tanto en la cavidad general como en el intestino. A Ics



VARGAS: HUEVECILLO, LARVA Y NINFA DE SUBTRIQUETRA 71

tres dias murié otra mojarra y la diseccién revel6 un total de 25 larvas en la
vejiga natatoria. No se observé ninguna otra larva en otro érgano o region
del huésped. Se mont6 tres de las larvas en PVA para e] estudio microsco-
pico y 22 fueron pasadas a un pequefior Lebistes spp., penetrando entre las
escamas. Al término de unas pocas horas el pez mostr 4reas sanguinolentas,
especialmente en la regiéon de la cola y un dia después murié. La diseccién
revel6 19 larvas activas y aparentemente en buenas condiciones en tejidos de
distintas partes del cuerpo. Se pasé 8 de estas larvas a un poecilido (Pria-
pichtys annectens) de las que una aparecié muerta en el fondo del recipiente
(aparentemente no pudo asirse al huésped). Tres dias después de recibir
al in6culo el poecilidor nadaba con dificultad y mostraba problemas de equili-
brio. En la diseccién se encontré Gnicamente tres de las larvas vivas y no fue
posible localizar a las otras cuatro. Por ultimo se dejé un grupo de hueve-
cillos de . subtriquetra durante 24 horas en caja de petri con agua para
observar la viabilidad y la actividad larval. Al introducir en el agua una
forma larval de renacuajo o ‘cabezén” se not6 la eclosién casi inmediata y
la activacién de los movimientos de las larvas, que ripidamente se le adhi-
rieron. En pocos minutos se iniciaron las actividades de penetracién que se
completaron en un periodo de 5 a 10 minutos, pudiéndose observar ademis
el desplazamiento de las larvas en la cavidad general del anfibio. Los movi-
mientos de penetracién de las larvas son similares a los ya descritos para pe-
netrar el cuerpo del macho de S. subtriguetra. A las 16 horas murib el re-
nacuajo, pero las larvas del pentastémido se mostraban siempre activas.

En enero de 1974 se disecé un Caiman crocodilus capturado en Rivas,
Nicaragua, obteniéndose dos S. sabtriquetra hembras y se le dio una porcién
de utero de una de ellas a un Cichlasoma nigrofasciatum. Setenta y dos dias
después del inbculo se disecé el pez encontrindose en su vejiga natatoria una
Gnica ninfa de S. subtriguetra, que por su tamafio y caracteristicas posible-
mente sea la forma infectante para el huésped definitivo. La ninfa mostrd
movimientos muy activos, destacindcse ademds el hecho de no encontrarse res-
tos de mudas anteriores o formacién quistica o capsular como se presentan en
otros pentastémidos.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Algunos pentastémidos utilizan a los peces como huéspedes intermedia-
rios como NicoLr (4) lo reporté en los géneros Sebekia, Alofia, Leiperia y
Subtriquetra, de la familia Sebekidae los tres primeros y Subtriquetridae el ul-
timo, todos de la superfamilia Porocephaloidea. NicoLr y Nicorr (5) indi-
can que probablemente ocurre lo mismo con Reighardia sternaz entre los
Cephalobaenida.

TRAVASSOS ef al. (7) encontraron formas larvales de S. subtrigquetra
en la vesicula natatoria de Pygocentrus piraya Cuv. en S Jodo, Matto Grosso,
Brasil. Por otro lado HEymoNs y ViTzHUM (3) anotan que en la coleccidn
de Natterer de! Museo de Viena se indica la presencia de larvas en érganos
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internos de Aequidens tetramerus Heckel. Es posible que el habitat de las
formas inmaduras de 5. subtriguetra en el huésped intermediario varie segin
el tipo de huésped utilizado o bien conforme el momento en que se observe
las larvas en su trayecto migratorio. Sin embargo es interesante destacar que
el hallazgo de Travassos y colaboradores coincide con la infeccién experimen-
tal realizada en esta oportunidad. La utilizacién de mojarras para este expe-
rimento se basa fundamentalmente en que es el tipo de pez mis corriente en
los rics en donde se colecté los cocodrilos positivos por Subtriquetia.  Otro
aspecto no menos interesante es que la forma ninfal encontrada en la vejiga
natatoria, es completamente libre, lo que parece indicar que en el ciclo de
este pentastomido, las formas infectantes no se incluyen en una capsula v quiste
sino que son desnudas v activas. por lo demas no se conoce de otros traba-
jos sobre el ciclo de vida de Subiriquetra por lo que estas observaciones sobre
el sistema de penctracion de la forma larval al huésped intermediario podrian
ser utilizadas para aclarar los ciclos evolutivos de otros grupos que incluyen un
medio acuitico como paso entre los huéspedes. Falta por resolver si el pasa
de las larvas por el intestino del pez es un paso obligado antes de llegar a
establecerse en la vejiga natatoria.

La utilizacién de renacuajos con fines cxperimentales permite una fa-
cil observacién del sistema de adherencia, desplazamiento y penetracién de la
Jarva, asi como la reaccién del huésped.

Otra interesante adaptacién es la ausencia en los huevecillos de cu-
biertas esclerotizadas como se presenta en otros pentastomidos. Por el contra-
tio, en los huevecillos de Subtriguetra al momento de la postura se notz sélo
urd fina y delicada membrana rodeando libremente el embrién. Esta mem-
brana es tan suave y flexible que el embrién logra en poco tiempo despren-
derse de ella. Serdi necesario otro estudio para determinar el nimero y na.
turaleza de la o las cubiertas del huevecillo desde la formacién iniciai del
embrion. Ese estudio involucraria la participacién del érgano dorsal que en
Subtriguetra es similar al tipo descrito por OSCHE (6) para Reighardia sternae.

Comc ESsLINGER (1) lo indica, se hace dificil por ahora establecar di-
ferencias ~ntre los huevecillos y larvas de los distintos géneros y especies de
pentastémidos, hasta tanto no se cuente con una adecuada descripcion de un
buen nimerc de ellos. Sin embargo, todo pareciera indicar que el estudio de
estas formas contintia ofreciendo nuevas perspectivas en la biologia y taxono-
mia de los disrintos grupos. Algunas diferencias que se debe destacar en el
huevecillo y larva de S. subtriguetra son las siguientes: el aparato perforadot
o penetrante de l larva permite separar a Subtriquetra de otros géneros men-
cionados por VARCas (8), FAIN (2) y EsSLINGER (1), ya que en este caso
se presenta un par le lancetas centrales en lugar de sélo una lanceta simple
o bifida. Lo que Ess INGER (1) considera como espinas cuticulares en R. far-
cocerca aparece en naestras larvas como estructuras filiformes, ligeramente
ensanchadas en su base, evidentemente distintas a las descritas por el mencio-
nado autor. Otro caricter que también diferencia a las larvas de Swbtriguetra
es el tipo de cola que colcvaria a este género entre el grupo con cola bifida
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(furcae) bien definida o desarrollada y con una espina, estilete o garfio ter-
minal en cada furca como las descritas por ESSLINGER (1) para R fur-
cocerca 'y FAIN (2) para R boulengeri. Este caricter acercaria a Subtrigvetra
a los Cephalobaenida dé acuerdo con lo convencionalmente aceptado como <a-
racteristico de este Orden. La presencia de un par de expansiones espinifo: -
mes, ventrales hacia la base de los garfios de la cola es otro caricter que dis
tingue a las larvas de Swbtriquetra, ya que no ha sido descrito para otros
géneros o especies. La armadura buca]l de la larva es del tipo considerado co-
mo Porocephalida, es decir en forma de U con los brazos no paralelos sine
claramente divergentes.

Las formas ninfales también ofrecen caracteres que permiten su sepa-
racién en grupos y su reccnocimiento en especies. Los caracteres siguientes de
la ninfa colocan a Subtriquetra dentro de los Porocepalida: 1) ganchos buca-
les del tipo simple y con fulchrum; 2) ausencia de estiletes en el borde an-
terior del cuerpo; 3) ausencia de lébulos parapodiales; 4) presencia de hile-
ras de espinillas ventrales en el cuerpo.
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RESUMEN

La descripcién y medidas del huevecillo, la larva y la ninfa de S. sz
triquetra que incluyen la cubierta del huevecillo, aparato perforador, anillos
del cuerpo, cola, patas, érgano dorsal y anillo bucal de la larva y la arma-
dura bucal, ganchos bucales, espinillas ventrales del cuerpo de la ninfa, colu-
can a este pentastémido en los Porocephalida, aun cuando el 6rgano dorsal y
la cola de la larva se asemejan a aquellos de los Cephalobaenida.

El ciclo de vida de S. subtriguetra fue observado en Cichlasoma nigro-
fasciatum experimentalmente infectados; tanto larvas como ninfas fueron encon-
tradas en la vesicula natatoria del huésped. El sistema de penetracién usado
por las larvas en Priapichtys annectens, Lebistes spp. y un renacuajo fue tam-
bién estudiado.
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Figs. 1-6 Subtriquetra subtriquetra Sambon, 1922.

Fig. 1. Huevecillo, vista lateral.

Fig. 2. Larva, vista ventral.

Fig. 3. Cola de la larva, mostrando garfio y espineta, vista
lateral.

Fig. 4. Aparato perforador de la larva, vista ventral.

Fig. 5. Hilera de espinillas de la ninfa, vista ventral.

Fig. 6. Regi6én anterior de la ninfa, vista ventral.
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