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Abstract: The fruit of Licaria, Nectandra, Ocotea, Persea and Phoebe (Lauraceae) is an ovoidellipsoid berry
and the ellipsoid seed has a papiraceous seed coat and a broad, straight embryo. The seedling is cryptocotylar
and germination is hypogeus. The percentage of germination varies between 30-80% . The seedling develops 6
to 7 squamous protophyils before its produces eophylls in groups of 3, 4 or 5; it has a well developed radical
system lacking root hairs. Secondary growth takes place 40 to 45 days after germination. Seedling mortality
in the field reaches almost 100% due to physical (dryness, excess of humidity) and biotic factors such as

compeiition from weeds and fungi, and herbivory.

El conocimiento sobre la germinacion, desa-
rrollo y establecimiento de las plantulas de ar-
boles es de importancia para una mejor com-
prension de la dindmica de Jas comunidades fo-
restales.

Las especies de la familia Lauraceae son
componentes importantes de los diversos bos-
ques de Costa Rica, en donde son conocidas
por los nombres vernaculares de aguacatillos,
aguacates, quizarrds, iras, quinas, etc. En el
Valle Central de Costa Rica, enun gradiente al-
titudinal de 800 a 1500 m que incluye las zonas
de vida del bosque humedo y muy himedo de
premontano y el bosque himedo de montano
bajo, hay numerosas especies de los géneros
Nectandra, Licaria y Persea (Chacon, 1984;
Fournier, Flores y Rivera, 1985). La floracion,
en la mayoria de las especies, ocurre de diciem-
bre a marzo y la fructificacion de abril a julio.
Durante los meses de julio a diciembre,es fre-
cuente observar numerosas semillas y luego
plantulasen el suelo; no obstante, en los pri-
meros meses del afio siguiente, éstas dejan de
formar parte del estrato inferior del bosque, ya
que sufren una alta mortalidad. Este fenomeno
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ha sido observado en otras especies forestales
(Auspurger, 1978; Fournier y Salas, 1967).

Como las plantulas y los brinzales de las
especies forestales constituyen buena parte del
potencial de regeneracion de los bosques, se
inicio estudios sobre latencia, germinacion y
poder germinativo de estas especies. El presen-
te trabajo se basa en observaciones sobre ger-
minacién de semillas y establecimiento de plan-
tulas de 11 especies de Lauraceae nativas del
Valle Central de Costa Rica.

MATERIAL Y METODOS

Las observaciones y experimentos se hicie-
ron de enero de 1983 a marzo de 1985, en la
Escuela de Biologia, Universidad de Costa Ri-
ca y en los relictos forestales indicados en el
cuadro 1.

La germinacion se observo en condiciones de
invernadero para las siguientes especies: Licaria
limbosa (R & P) Karst, Nectandra globosa
(Aublet) Mez, N. sinuata Mez, N. laurel Klatzs-
c¢h & Karsten ex Nees, Ocotea veraguensis (Meis-
sner) Mez, O. cernua (Nees) Mez, Persea ameri-
cana Mill, P. caerulea (Ruiz & Pavon) Mez,
Phoebe brenesii Stand, P. mexicana Meissner y
P. tonduzii Mez. Se utilizd camas de germina-
cion de 2,25 x 1,00 x 0,25 m, provistas con una
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CUADRO 1

Relictos de bosque visitados. Datos climadticos, geogrdficos y eddficos

Localidad Cantén  Provincia  Altura Tipo de suelo
Ciudad Colén Mora San José 800  ®rthent ondulado.
serie Purires
Campus Monitesde San José 1280 Typic Bystrandept
Rudrigo Facio ®ca serie Heredia
®chomogo Primero  Cartago 1500 Typic Ustropept
serie Purires
El Pizote Tres Rios  Cartago 1500 Typic Dystrandept

mezcla de arena, suelo y granza de arroz. Se
sembro las semillas inmediatamente después de
su colecta, en 4 filas distantes 20 cm entre sI;
en cada fila se sembr6 una semilla cada 10 cm,
casi a nivel del suelo. También se hicieron en-
sayos adicionales de germinacién en cajas de
madera de 75 x 37,5 x 12,5 cm en la misma
mezcla de suelo y una capa de mantillo. En este
caso se sembro las semillas cada 7,5 cm en S hi-
leras separadas 12,5 cmentre si. Estas cajas fue-
ron colocadas en un lugar que nunca recibi6 luz
directa. Se realiz6 4 repeticiones en cada trata-
miento.

La longitud del tallo se midié durante los
primeros 75 dias de vida, ya que después viene
una época de latencia en que casi no hay creci-
miento.

En condiciones de campo, se localizé una
poblacién de 223 pldntulas de P. brenesii Stand
que crecia en la Reserva Natural de la Finca San
Luis, Ciudad Colén, Cantén de Mora. Las pldn-
tulas estudiadas se encontraban ubicadas bajo
la sombra de la copa del drbol progenitor. La
caida de los frutos, asf como la dehiscencia y
germinacion de las semillas ocurrié en forma na-
tural de mayo a julio de 1984. Las observacio-
nes se iniciaron cuando las pldntulas emergie-
ron de las semillas y se continuaron con interva-
los de 2 semanas, en 8 cuadriculas permanentes
de 0,50 x 0,50 m cada una.

En la preparacién de la curva de superviven-
cia, el namero de sobrevivientes en cada obser-
vacion (x) se expresa en forma logaritmica. Du-
rante el periodo de observacion se determind
mensualmente, por gravimetria, el contenido de
humedad del suelo entre 10 y 20 cm de profun-
didad.

En ese mismo bosque, en el afo de 1985,
se llevd a cabo un muestreo de las especies le-
flosas mediante el método de cuadrantes, em-
pleando una separacién de 5 m entre cada uno

Precipitacién Temperatura Area Zona de vida
promedio anuaj promedio anual aproximada
{mm) Q) (ha)
Ligeramente superior 23,0 1 Bosque humedo
22000 Premontano
1586 20.5 1 Bosque humedo
Premontano
1500 18.5 2 Bosque hitmedo
Montano Bajo.
1500 19.0 1 Bosque humedo

Montano Bajo

de los puntos de muestreo (Mueller-Dombois y
Ellenberger, 1974). Por otra parte, en 1965
se hizo otro muestreo, mediante el método de
cuadriculas (10 x 15 m) en un bosque sucesio-
nal de 9 afios en una drea de un 1/10 ha. Estos
varios muestreos sirvieron de base para deter-
minar la densidad de P. brenesii en los bosques
aledarios al sitio donde se estudi6 las plantulas.

Adicionalmente, se observé 2 poblaciones de
pldntulas: 96 individuos de V. globosa (Aublet)
Mez, en el Pizote, Tres Rios y 212 pldntulas de
P. caerulea (R y P) Mez. en el relicto de Ocho-
mogo, Cartago. Estas dos poblaciones fueron
observadas cada dos meses, durante un afio y
unicamente se anot6 el nimero de sobrevivien-
tes en cada fecha.

RESULTADOS

Se seleccion6 L. Limbosa Kast. como mode-
lo para describir la germinacion y el desarrollo
de las pldntulas en las especies estudiadas, ya
que todas presentan el mismo patrén bdsico.
Las pequenas variaciones con respecto al mode-
lo descrito se incluyen en el cuadro 2.

El fruto es una baya negra, ovoide-elipsoide,
glabra, brillante, que mide 2,4 cm de largo por
20 cm de ancho (Fig. la). La copa que lo sub-
tiende, corresponde a un perianto alargado y
persistente, semiesférico y verrugoso. La semi-
lla tiene una testa papirdcea, parda y estd for-
mada por capas del tegumento externo. El em-
brién es recto, de cotiledones anchos, carnosos,
isocotilos. El eje embrional es recto, y la posi-
cion radicular, sintropa. La semilla es cotile-
dosperma.

La pldntula es criptocotilar y ia germinacién
hipégea. En condiciones de invernadero se ob-
tuvo un 60% de germinacion. La emergencia de
la radfcula via micropilo, se observé 45-50 dfas
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Fig. 1. Semilla y estadios tempranos en el desarrollo de las plantulas de L. limbosa.

después de sembradas las semillas. La radicula
es glabra (Fig. 1b), carece de pelos radicales; al
formarse la raiz pivotante, tanto ésta como
las rarces secundarias conservan ese cardcter.
El hipocotilo es cilindrico, levemente estriado
y de color amarillento; en él se desarrollan 6 6
7 protofilas escuamiformes y deciduas en filo-
taxia espiral (Fig. 1¢c).

La primera eofila aparece 7-9 dias después
de que cesa la produccion de protofilas (Fig.
1d). Usualmente se producen en espiral, en gru-
pos de 3 a 6;durante el desarrollo de éstas se
detiene el crecimiento longitudinal del tallo. La
lamina foliar es eliptica, coridcea, opaca. El
dpice es acuminado, la base cuneada es obtusa
y el margen liso. La venacién es camptdédroma-
braquidédroma; la vena media se proyecta ha-
cia el envés y es decurrente hacia el dpice. La
lamina foliar de una eofila mide 8-10 cm de lar-
go por 4 cm de ancho (en la parte media).

Concluida la expansion de ese primer grupo
de eofilas, se aprecia un incremento en la lon-
gitud del tallo y a veces se producen una o dos
escamas; luego surge otro grupo de eofilas y una
nuevadetenciéon -del crecimiento longitudinal

de la planta. Este fendmeno se repite sucesiva-
mente y puede durar hasta un mes cada vez.

El crecimiento secundario se hace visible
alrededor de 40 dras después de la germina-
cion y puede observarse un engrosamiento del
extremo proximal del tallo y del hipocotilo.
Paralelamente, ocurre un cambio en el color
del tallo que se torna pardo grisdiceo.

El promedio de alargamiento del tallo du-
rante los primeros 15 dias de crecimiento es de
0,21 cm/dia. Usualmente, después de 75 u
80 dias se estaciona el crecimiento longitudinal
por un periodo no definido atin en todos los ca-
sos. El primer indicio de ramificacion tiene lu-
gar unos 80-85 dias después de la germina-
cion.

Observacion de las poblaciones de
plantulas en el campo

Phoebe brenesii Stand. En la figura 2 se presen-
ta la curva de supervivencia de esta especie de
Ciudad Col6n, de julio de 1984 a marzo de
1985, fecha esta tltima en que la poblacion
total de 223 pldntulas mostr6 un 100%de mor-
talidad.
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CUADRO 2

Caracteristicas de frutos, semillas y plintulas delas especies de Lauraceae

ESPECIES
CARACTERISTICAS Licaria limbosa Nectandra plebosa Nectandra laurel Nectandra sinuata Ocotea cernua Ocotea veraguensis
Superficie del fruto Lisa, brillante Liso Liso Liso Liso Liso
Color del fruto Negro negro negro negfo egro Pardo oscuro
Largo (cm) 24 1,1 1,2 1,0 1,8 1,7
Didmetro (an) 2,0 1,1 0,8 0,8 1,2 1,0
Foima del fruto Ovoide-elipsoide ~ Globoso, apiculado Elipsoide Elipsoide Elipsoide Elipsoide, apiculado
Largo de la semilla ) 0,8 0,9 0,7 1,2 d
Ancho de 13 semilla 1,4 0,8 0,5 0,5 0,9 0,6
Forma de 1a semilla Ovoide Redondeada Elipsoide Elipsoide Elipsoide Elipsoide
Tipo de embrién Recto Rectn Recto Recto Recto Recto
Forma cotledonar Ranifonne Ranifonne Ranifonne Raniforme Raniforme Raniforme
Consistencia cotiledonar  Carnosa Carnosa Carnosa Carnosa Carnosa Carnosa
Simetria cotiledonar Isocotilia Isocotilia Isocosilia Isocotilia Isocotilia Isocotilia
Vi i6n cotiled Reticulad Reticulada Retsculada Reticulad Reticulad: Reticulada
Posicadn radicular Sintropa Sintropa Sintiopa Sintropa Sintropa Sintropa
Material de reserva Cotiledosperma  Cotiledosperma Cotiledosp Ootiledosp iledosperma Ootiledosp
Tipo de pléntula Criptocotilas Criptocotilar Criptocotilar Criptocotifar Criptocotilar Criptocotilar
Tipo de germinacion Hipogea Hipogea Hipdgea Hipogea Hipégea Hipdgea
Tipo de protofilas E E E E: E Escamosas
Forma de la eofila Eliptica Elipticas u oblongas Elipticasu ovadas  Oblongas Elipticas Lanceolada u oblonga
Apice de la eofila Acuminad A inad A inad A inad A inad Ogtuso
Base de la eofila CQuieada u obtusa Redonda o cuneada Obtusa Obtusa Cuneada Obtusa 6 cuneada
pinnadas. pinnadas. pinnadas. pinnadas. pinnadas, pinnada,
Venacion de la eofila Camptod Camptod Camptodroma Camptod: Camptod pod
braquidéd, braquiddd. idédroma idéd braqurdédroma
Pubescencia en la haz Glabrs, brillante  Glabra o i T ferruginosa. Pub Glabra briilante Glabra
pubescente.
Pubescencia en el envés ~ Glabra Pubescente Muy pubescente Glabra Levemente pubescente
Color del peciolo Verde Verde Verde Verde Verde Verde
Oolor del espicotilo Verde Verde Verde Verde Verde Verde
Porcentaje de germinacion 60 30 30 30 40 80
Tiempo de emergencia 45-60 4144 4042 3840 4244 4042
de la radicula (dias).
Filotaxia Espiral Espiral Espiral Espiral Espiral Espiral
No. de eofilas consecutivas 35 6 366 366 366 366 366
Inicio crecimiento 40 dias 40 dias 42 dias 41 dfas 45 dias 45 dfas
secundario del tallo.
Crec.longit. tallo cm/d{a 0,21 cm 0,26 0,24 0,24 0,11 0,13
Persea americana Persea caerulea Pt oebe brenesii Phoebe mexicana Thoebe tonduzii
Superficie del fruto Liso o corrugada Liso Liso, opaco Liso,opaco Liso, opaco
Color del fruto Verde o morado Negro Negro Negro Negro
largo (cm) Variable 1,2 1,5 1,0 2,1
Didmeto (cm) Variable 1,0 0,9 0,7 1,4
Forma del fruto Periforme u ovoide Ovoide, g Oblongo-elipsoid Ot deepicufado  Elipsoid
Largo de la semilla Variable 0,7 1,1 0,7 1,7
Ancho de la semilla Variable 0,6 0,6 0,4 1,0
Forma de ia semilla Ovalada o redonda Ovoide Elipsoide Ovoide Elipsoide
Tipo de embrion Recto Recto Recto Recto Recto
Forma cotledonar Renifonne Renifonne Reniforme Reniforme Reniforme
Consistencia cosiledonar Carnosa Carnosa Carnosa Carnosa Carnosa
Simenefa cotiledonar Isocotilia Isocotilia Isocotilia Isocotilia Isocotilea
Venacion cotiledonar Reticulada Reticulad: Reticulad Reticulad Retsculada
Posicion radicular Sintropa Sinwopa Sintropa Sintropa Sintropa
Material de reserva Cotiledosperma Cotitedosperma Cotiledosperma Cotiledosperma tiledosp
Tipo de plantula Criptocotilar Criptocotilar Criptocotilar Crlptocotilar Criptocotilar
Tipo de germinacion Hipbgea Hipogea Hipogea Hipogea Hipogea
Tipo de protofilas Escamosas Escamosas Escam, de cierto tam. Escamosas Escamosas
Forma de la eofila Elipt. ovada u obL Elipticau oblonga  Elip. u obl. eliptic. Lanc. uobl. eliptie.  Eliptica.
Apice de la eofila Agudo y obtuvo A inad A inad A inad Acuminado
Base de la eofila Cuneada u obtusa Obtusa, pinnada Cuneada Cuneada u obtusa Curieada u aguda
pinnada.
Venacidn dela eofila Camptodroma Captod! Actéd basal Acrddroma b Acibd suprabasal
imperfecta imperfecta. perfecta,
Pubescencia en la haz Glabra, a veces pubescente Glabra Glabra Glabra Glabra
Pubescencia en el envés Pubescente o glabra Glabra Glabra Pubescente Glabra
Color del peciolo Verde Verde Verde Rojizo Verde
Color del espicotilo Verde oscuro Verde Morado.rojizo Rojizo Rojizo
Porcentaje de gexminacion 65 60 30 40 60
Tiempo de emergencia de la radicula (dias). 14-21 35.40 25-30 25-30 30-32
Filotaxia Espiral Espiral Espiral Espiral Espiral
No. de eofilas consecutivas 366 366 3066 306 366
Inicio crecumiento secundario del tallo, 35 dias 40 dias 40dias 42 dias 45 dias
Crec longit. tallo cm/dfa 0,40 0,23 0,16 0,16 21

Las pldntulas después de un periodo de cre-
cimiento rdpido de unos SO dias, alcanzaron
una altura promedio de 12,36 cm (dmbito de
9,6 a 14,9 cm) y un namero promedio de 3,6
hojas (dmbito de 3-S5); después de este perio-
do, prdcticamente dejaron de crecer, por lo

las.

menos en la parte aérea. Unos 4 meses después,

a fines de noviembre, al cesar la estacion lluvio-
sa, se not6 una reactivacion del crecimiento.

En el Cuadro 3 se muestran los datos de re-
generacion de P. brenesii en bosques aledafios al
sitio donde se estudi6 la poblacion de pldntu-
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CUADRO 3

Densidad de P. brenesii en bosques secundarios de Ciudad Colén,
Los valores se expresan en porcentaje del total de individuos de la muestra

P. brenesii
9 afios 1/10 12,00
20 afios 1 ha 4,23

Nimero de especies ademds de P. brenesii.

223
1944

138,
89}

47

supervivercia

J A S 0 N ] [= F M
1984 ~ 1985 meses

Fig. 2. Curva de supervivencia de una poblacion de
plantulas de P. brenesii en Ciudad Colon.

Nectandra globosa Mez. El Pizote es un relicto
boscoso de regeneracion secundaria. La figura 3
muestra la curva de supervivencia de la pobla-
cion de 96 plantulas de /V. globosa observada
en esa localidad durante el primer afio. Los me-
ses de diciembre, enero, febrero y marzo son
los mds secos.

Durante los meses de agosto y setiembre se
observo el crecimiento de varias plantas anua-
les herbdceas, que en muchos casos aventaja-
ron la altura de las pldntulas y compitieron con
ellas por luz y otros factores. También se ob-
servOd una intensa herbivoria durante los meses
lluviosos. El total de sobrevivientes después de
un afio fue de 3 invidivuos.

Persea caerulea Mez. La poblaciéon de 212
plantulas de esta especie se estudio enelrelicto
de Ochomogo. La figura 4 indica la curva de su-

Otras especies P. brenesii Otras especies
88 (29) * 1,25 98,75 (39)
95,77 (54) 9,17 90,83 (34)

100

65

4B,

supervivencia

37

J S N E M M J
1983 meses

Fig. 3. Curva de supervivencia de la poblacion de
N. globosa durante el primer afio de existencia en el
relicto denominado El Pizote.

pervivencia de la poblacion durante el primer
afio de existencia.

Durante los meses de agosto, setiembre y oc-
tubre, las pldntulas, igual que en el caso ante-
rior, compitieron con numerosas plantas herba-
ceas. En especial, se observd poblaciones muy
densas de Spigelia splendens (Loganiaceae). El
total de plantulas supervivientes fue de 4.

Durante la época de carda de los frutos, se
observoé que algunos roedores habian acumula-
do numerosas semillas cerca de sus madrigueras.
En apariencia, comen el pericarpo y desechan
las semillas. No se observo germinacion de estas
semillas ni en el campo ni en el invernadero.

DISCUSION

Los ensayos en el invernadero demostraron,
en general, que el porcentaje de germinacion de
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Fig. 4. Curva de supervivencia de una poblacion de
plantulas de P. caerulea Mez. en Ochomogo.

las diferentes especies es muy bajo. Gran parte
de las semillas sufre el ataque de hongosy bac-
terias durante el perfodo de germinacion, espe-
cialmente durante los primeros 20 dias. En ese
mismo periodo los cotiledones se oxidan al ser
seccionados, fendmeno que no se vuelve a pre-
sentar luego.

El mantillo poco profundo, en suelos que
conservan humedad durante la mayor parte del
afio, parece ser el mejor sustrato para las semi-
llas de estas especies. En el invernadero, se ob-
tuvo los mejores resultados cuando las semillas
se sembraron muy superficialmente y se utilizé
una capa de mantillo permanentemente hime-
da. Las cajas colocadas a la sombra fueron fa-
vorecidas con un mejor desarrollo de las plantu-
las. También se observé en los diferentes ensa-
yos, que si las semillas se siembran varias sema-
nas después de colectados los frutos, se obtiene
una mayor germinacion. De acuerdo con Blu-
menfeld y Schmuel (1974), en P. americana los
factores que inhiben la completa madurez del
fruto fluyen en forma continua, mientras la
fruta permanece en el drbol. Esto indica que el
fruto y muy posiblemente la semilla terminan
de alcanzar su madurez fisiologica una vez que
se desprenden del drbol. En el caso de P. ameri-
cana este factor podria explicar el por qué ger-
minan tnejor las semillas sembradas varias se-
manas después de recogidos los frutos, ademds,

serfa interesante determinar si aste fendmeno se
presenta en otras Laurdceas.

Desde el punto de vist2 morfoldgico, en las
pldntulas al igual que en los adultos, la forma,
tamafo y textura de la hoja varfa mucho dentro
de una misma especie, lo que dificulta la identi-
ficacion.

La demografia y la dindmica de poblaciones
ha sido de interés principalmente para los
zodlogos. Sin embargo, en los Gltimos 15 afios
los botdnicos se han interesado también por es-
tos aspectos (Bazzaz y Pickett, 1980; Fletcher
et al., 1983; Fournier y Salas, 1967; Hartshorn,
1972; 1980, Sarukhdn y Harper, 1973). Estos
estudios se han orientado principalmente a la
comprension de la fisiologia de las pldntulas de
especies forestales (Bazzaz y Pickett, 1980) asi
como de los factores fisicos y bioticos que de-
terminan su supervivencia en los diferentes esta-
dios de desarrollo (Hartshorn, 1972). Se ha ob-
servado en varios de estos estudios una muerte
masiva de pldntulas en relaciéon con descensos
en la humedad del suelo, asi como por el ataque
de hongos e insectos (Fournier y Salas, 1967,
Auspurger, 1979). Esto reduce notablemente la
densidad de las poblaciones durante su primer
afio de vida.

El andlisis de las figuras 3 y 4 que represen-
tan, respectivamente, las curvas de superviven-
cia de N. globosa, P. caerulea y P. brenesii,
muestra que en los tres casos la curva es con-
vexa, lo que sugiere que estas poblaciones tie-
nen una alta mortalidad en un periodo relati-
vamente corto (Smith, 1976). En las dos prime-
ras especies la mortalidad en el periodo no fue
de 100% , pero en el caso de P. brenesii la po-
blacién de pldntulas si desapareci6é por comple-
to. Este hecho se relaciona con la disponibili-
dad de agua en el suelo ya que aunque en los
tres sitios la estacion seca fue muy severa, este
efecto fue mds fuerte en Ciudad Colén que por
tener una temperatura mucho mds alta que los
otros dos sitios (Cuadro 1), la evapotranspira-
ciéon durante la época secaesmdsalta, asi, co-
mo la desecacion del suelo. Durante los meses
de enero y febrero de 1985 el contenido de hu-
medad del suelo fue de menos del 50% de la
capacidad del campo, nivel critico ya que las
partfculas del suelo retienen el agua fuerte-
mente (Kramer, 1983). Precisamente es el hori-
zonte A; el que se deseca primero y es en él
donde crecen las raices de las pldntulas.

Durante la época lluviosa la mortalidad de
las pldntulas se debié a competencia con hier-
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bas, ataque de hongos, herbivorfa y algunos ac-
cidentes como caida de ramas.

Un hecho interesante que se observo es el
lento crecimiento del vdstago después de unos
50-60 dras de la germinacion. Esto podria de-
berse a correlaciones de crecimiento entre el
vistago y laraiz y a una mayor diferenciacion
interna de tejidos, ya que como muestra el
cuadro 2, en casi todas las pldntulas estudia-
das el crecimiento secundario del tallo comien-
za después de 40 difas de iniciada la germina-
cion. También es posible que esto se deba a li-
mitaciones en el proceso de fotosintesis por
escasez de luz (Bazzaz y Pickett), 1980; Flet-
cher et al., 1983). Otra posibilidad es que este
menor crecimiento tenga relaciéon con un exce-
so de humedad en el suelo, en periodos repeti-
dos, lo que se ha mostrado que tiene efectos
negativos sobre el crecimiento del vdstago de
las plantas (Fournier y Herrera de Fournier,
1983; Kramer, 1983). Como se mencion6 an-
teriormente, en un dia de lluvia excesiva el sue-
lo llega a sobresaturarse de humedad.

Es interesante anotar que en la poblacion de
P. brenesii de Ciudad Colén, se observd una
reactivacion del crecimiento de las pldntulas a
fines del mes de noviembre, precisamente
cuando la humedad del suelo estaba en un buen
nivel y habia un mayor grado de insolacion en
la region. La alta mortalidad de las pldntulas ex-
plica el por qué a pesar de que estos drboles
producen gran cantidad de frutos y tienen una
buena germinaciéon en condiciones naturales,
su presencia en los bosques sucesionales, tanto
en el sotobosque, como en los estratos superio-
res es relativamente baja (Cuadro 3). Sin embar-
go, P. brenesii es una especie importante en Ciu-
dad Colén, ya que como se puede observar en el
cuadro anterior, si se suman las cifras corres-
pondientes a los dos estratos considerados en el
muestreo, en ambos casos se obtiene valores
mayores de 13.0%de densidad.

Las observaciones de este estudio sugieren la
necesidad de llevar a cabo investigaciones mas
detalladas sobre la morfologia y ecologia de las
especies forestales tropicales, durante todo su
ciclo de vida. Esta informacion permitiria com-
prender mejor la dindmica autoecolégica y sine-
cologica de estas especies y su eventual ordena-
miento en bosques naturales o en plantaciones.

RESUMEN

El presente trabajo contiene informacion so-
bre las caracteristicas del fruto, la semilla, la

plintula y la demografia de la germinacion de
11 especies de laurdceas pertenecientes a los gé-
neros Licaria Aublet, Nectandra Rollander,
Ocotea Aublet, Persea Miller y Phoebe Nees.

El fruto es una baya ovoide-elipsoide y la se-
milla es elipsoide con una testa papirdcea y un
embrion recto y carnoso. La pldntula es cripto-
cotilar y la germinacién hipdgea. El porcenta-
je de germinacion varfa de 30 a 80%en las dife-
rentes especies. La pldntula desarrolla 6 6 7
protofilas escamosas antes de desarrollar las
eofilas en grupos de 3, 4 6 6 y tiene un sistema
radical bien desarrollado, carente de pelos. El
crecimiento secundario se inicia entre los 40 y
45 dias.

La mortalidad de las pldntulas en condicio-
nes de campo alcanza hasta el 100% debido a
factores fisicos (sequia, exceso de humedad) y
a factores bioticos como competencia con hier-
bas, ataque de hongos y herbivorfa.
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