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Abstract: The coral snake Micrurus nigrocinctus ha

s two reproductive patterns in Costa Rica. Specimens of

the Pacific population (M. n. nigrocinctus) mate during the early dry season (November, January). Oviposi-
tion takes place in February and March; the mean number of eggs was 7.9 (5-14) in this population. Births
occur between April and June after 47-81 days of incubation. The total length of neonates is 168-212 mm,

and the weight is 1.2-2.0 g. Specimens of the

Atlantic population (M. n. mosquitensis) seem to have an ex-

tended breeding season. Qviposition in this subspecies was observed in March and June; the mean number of
eggs was 6.7 (5-8). Births take place in May and August, after two months of incubation. Neonates have 173-

189 mm in total length and 1.9-2.4 g in mass. Adult females are longer than males,

tensis.

La especie Micrurus nigrocinctus estd distri-
buida desde Chiapas en México y a través de
América Central hasta la costa del Pacifico en
Colombia (Peters y Orejas-Miranda, 1970). Gu-
tiérrez y Bolafios (1979, 1981); Rozé (1982);
Savage y Vial (1974):Villa (1984); Wilsony Me-
yer (1972, 1985) han realizado una serie de es-
tudios taxondémicos y cariologicos sobre esta es-
pecie en Centro América, sin embargo, existen
profundas discrepancias sobre la validez de la
designacion subespecifica.

En Costa Rica existen 2 poblaciones o subes-
pecies: Micrurus nigrocinctus mosquitensis y M.
nigrocinctus nigrocinctus, ubicadas en las ver-
tientes Atldntica y Pacifica, respectivamente
(Taylor et al. 1974) y separadas geograficamen-
te por las Cadenas Montafiosas. Sin embargo,
Savage y Vial (1974) han cuestionado la validez
de estas trinonimias basados principalmente en
la existencia de especimenes con caracteristicas
intermedias entre estas dos poblaciones de Cos-
ta Rica.

No existen datos sobre la actividad reproduc-
tiva de esta especie en el medio natural, ni sobre
las caracteristicas de los neonatos. En general,
datos reproductivos sobre las especies de Micru-
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especially in M. n. mosqui-

rus en el Continente son escasos en la literatura.
Este trabajo informa sobre los ciclos reproducti-
vos de estas dos poblaciones de M. nigrocinctus
en Costa Rica, los cuales muestran una clara va-
riacion en su periodicidad, asi como de algunos
pardmetros demogréficos.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 269 especimenes de Micrurus
nigrocinctus, 150 de M. nigrocinctus nigrocinc-
tus y 119 de M. nigrocinctus mosquitensis, ob-
tenidos por nuestro Instituto en las vertientes
Atléntica y Pacifica de Costa Rica, respectiva-
mente. Los ejempalres fueron separados por se-
xo0 y medidos (longitud nariz-vientre y longitud
total). Los huevos y neonatos obtenidos de 10
hembras gravidas (8 de M. n. nigrocinctus y 2
de M. n. mosquitensis) fueron pesados y medi-
dos con un “calibrador vernier” (cuadros 1y 2).
En los neonatos se efectud una comparacioén de
la coloracion general y del patron cefilico en re-
lacién con los adultos, asi como de su compor-
tamiento ante objetos extrafios o contacto di-
recto con su cuerpo.
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Fig. 1. Dimorfismo sexual en Micrurus nigrocinctus
nigrocinctus y M. n. mosquitensis. Las lineas verticales
indican la variacion en la longitud total de los ejem-
plares, las lineas cortas horizontales representan el pro-
medio, y la porcidén ancha de las lineas verticales una
desviacion estdndar a cada lado del promedio.

RESULTADOS

Dimorfismo sexual: En ambas subespecies
las hembras alcanzan un mayor tamafio que los
machos (Fig. 1), aunque en M. n. mosquitensis
es mucho mds visible esta variacién. Los machos
de M. n. nigrocinctus presentan un promedio de
longitud nariz-vientre de 5304 mm # 83.0
(331-692 mm) y una longitud total promedio
de 619.0 mm * 91.0 (387-807 mm), mientras
que las hembras muestran un promedio de lon-
gitud nariz-vientre de 588.0 mm * 145.0 (327-
1000 mm) y un promedio de longitud total de
641.7 mm * 164.0 (362-1110 mm). Los ma-
chos de M. n. mosquitensis presentan un prome-
dio de longitud nariz-vientre de 510.3 mm *
97.0 (363-474 mm) y un promedio de longitud
total de 605.0 mm * 100.0 (428-761 mm), en
un tanto que las hembras muestran un promedio
de longitud nariz-vientre de 696.3 mm * 115.0
(382-887 mm) y un promedio de longitud total
de 779.5 mm * 128.0 (425-1000) mm. No se
observé dicromatismo sexual en los adultos.

Apareamientos: Varias parejas de M. n. nigro-
cinctus fueron capturadas por trabajadores agri-
colas mientra copulaban durante los meses de
noviembre, diciembre y la primera mitad del
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Fig. 2. Ovoposiciones de Micrurus nigrocinctus
nigrocinctus (linea continua) y M. n. mosquitensis
(linea discontinua), en el Instituto Clodomiro Picado.

mes de enero de 1980, 1981 y 1983 respectiva-
mente en las localidades de Tres Rios y El Alto
de Ochomogo en la provincia de Cartago, en
Santo Domingo de la provincia de Heredia y en
Guachipelin de la provincia de San José. La c6-
pula no pudo ser observada posteriormente en
el laboratorio. En M. nigrocinctus mosquitensis
se observé una copula en el serpentario del Ins-
tituto Clodomiro Picado el 4 de marzo de 1986
entre un macho de 540 mm y una hembra de
625 mm. El macho se mostré sumamente acti-
vo, haciendo contacto continuo con la lengua
sobre el cuerpo de la hembra, moviendo su cuer-
po lateralmente sobreellay realizando algunas
contracciones de la cabeza y cuello. La hembra
efectud algunos movimientos laterales de la ca-
beza y cola, aunque relativamente se mantuvo
pasiva, la copula se prolongd por una hora y ca-
torce minutos.

Ovoposiciones: En M. n. nigrocinctus se re-
gistraron 10 ovoposiciones en febrero y marzo
de cada afio. El nimero de huevos por puesta
oscilé entre 5y 14 (X: 7.9 + 2.7). En M. n.
mosquitensis se obtuvieron 3 ovoposiciones
dentro del mes de junio de 1982y 1983,y 1 al
inicio de marzo de 1987 (Fig. 2). Se registré un
promedio de 6.7 + 0.8 huevos por puesta (mbi-
to: 5-8 huevos). Las medidas y pesos de los hue-
vos se muestran en los cuadros 1 y 2. De un
ejemplar intermedio proveniente de la vertiente



SOLORZANO & CERDAS: Ciclos reproductivos de Micrurus nigrocinctus 237
CUADRO 1
Datos reproductivos de Micrurus nigrocinctus nigrocinctus
) Puesta # 1 Puesta # 2 Puesta # 3 Puesta # 4
Ovoposicion 21 marzo 1983 13 marzo 1985 21 marzo 1985 31 marzo 1985
(9 huevos) (9 huevos) (5 huevos) (6 huevos)
Incubacién 81 dias - 61-62 dias 49 dias
Nacimiento 10 junio 1983 - 21-22 mayo 1985 19 mayo 1985
(1 neonato) (4 neonatos) (4 neonatos)
Largo-Huevos 24.6 + 1.3* 28.2+1.2 29.4 1.9 29.4+£1.18
(mm) (23.0-27.0) (26.6-30.1) (27.9-32.3) (27.5-30.6)
Circunferencia 37.2 +0.88 39.5+1.4 37.2+1.5 41.1 £2.48
huevos (mm) (36-38) (37-41) (36-30) (37-44)
Peso-Huevos 1.9 +0.16 2.48 + 0.2 2.48 £ 0.2 1.97£0.17
(® (1.7-2.2) 2.2-2.8) (1.7-2.2) (2.9-3.5)
Longitud total 183 - 172.0 £ 6.05 (220-212)
Longitud-nariz- 165 - 152.5 £3.7 181.5 £7.7
vientre-neonatos (mm) (148-157) (172-191)
Peso neonatos 1.9 - 1.35+0.13 1.95£0.13
® (1.2-1.5) (1.8-2.0)

* X +1D.S.; (AMBITO)

del Pacitico sureste (San Isidro del General) se
obtuvo una puesta de 6 huevos el 20 de mayo
de 1985. Estos presentan un promedio de largo
34.1 mm (D.S: 1.27. dmbito: 33.7-34.6 mm),
de circunferencia un valor promedio de 38.6
mm (D.S. = 1.96; dmbito: 3641 mm) y un peso
promedio de 2.78 g (D.S. = 0.27; dmbito: 2.5-
3.2 g). ““Al concluir este trabajo, a una hembra
de M. n. mosquitensis de 1006 mm se le extra-
jeron 23 huevos con mediano desarrollo el 24
de Febrero de 1988.”

Incubacion: Los huevos fueron colocados en
beakers de 500 ml con una capa gruesa de algo-
doén como substrato y otra mds delgada cubrién-
dolos y con una humedad relativa que oscil6 en-
tre el 70-80% . La temperatura de incubacion
oscild entre 23.5-27.0 °C. El tiempo de incuba-
cién en 4 ovoposiciones observadas varié entre
47 y 81 dias (cuadro 1y 2). Para los huevos del
ejemplar intermedio el tiempo de incubacion
fue de 56 dias.

Neonatos: En los cuadros 1 y 2 se muestran
los datos de medidas y pesos en los neonatos de
las 2 subespecies. En los recién nacidos de M. n.
nigrocinctus existe una gran variaciéon en la
morfologia del patron cefilico. Con frecuencia
se observan lineas blancas irregulares o peque-
fios puntos desordenados sobre la cabeza; o
bien, la cabeza es totalmente negra sin anillos
de ningln tipo. Por el contrario, en los neona-
tos de M. n. mosquitensis se observa un patron
muy homogéneo en la morfologia del patrén
cefilico. No se observo dicromatismo sexual ni
diferencias claras de tamafioentre los sexos de
ambas subespecies. For su parte, los neonatos
obtenidos del ejemplar intermedio del Pacifico
sureste, mostraron un promedio de longitud to-
tal de 196.5 mm (D.S. = 0.7; dmbito: 196-197
mm) Yy un peso corporal promedio de 2.25 g
(D.S. = 0.21; dmbito: 2.1-2.4 g), y a su vez un
patron muy semejante al de la madre en colora-
cién y en la morfologia del patron cefilico. El
comportamiento de los neonatos es semejante
al de los adultos, en que son altamente sensibles
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CUADRO 2

Datos reproductivos de Micrurus nigrocinctus mosquitensis

Ovoposicién 21 junio 1982 12 marzo 1987
(6 huevos) (6 huevos)
Incubacién 60 dias -
Nacimiento 20 agosto 1982 -
(5 neonatos)
Largo-huevos 28.8 £1.17* 25.6 +2.9
(mm) (27.5-30.0) (22.1-30.6)
Circunferencia 42,0 + 1.9 40.5 + 2.07
huevos (mm) (40-45) (38-44)
Peso-huevos 2.98 +0.24 2.25+0.36
(8) (2.7-3.4) (1.7-2.8)
Longitud total 178.3 £6.9 -
neonatos (mm) (173-189)
Longitud-nariz-vientre- 159.6 £ 7.1 -
neonatos (mm) (153-170)
Peso neonatos 2.18 +0.19
® (1.9-2.4)

* x x1D.S.; (AMBITO)

al hacer contacto con cualquier parte de su
cuerpo y huyen rdpidamente sin embargo, no
llegan a morder a menos que se les presione
bruscamente, especialmente en la regién del
cuello.

DISCUSION

Los resultados demuestran que existe una
clara diferencia en la periodicidad de los ciclos
reproductivos de las poblaciones Atldntica y Pa-
cifica de Micrurus nigrocinctus de Costa Rica.
Los apareamientos, ovoposiciones y nacimientos
de ambas subespecies no guardan sincronia y
parecen ajustarse a los eventos climatolégicos
especificos de sus dmbitos de distribuciéon. En
la vertiente del Pacifico ocurre una estacidn se-
ca bien definida entre diciembre y marzo y una
estacion lluviosa prolongada entre mayo y no-
viembre; mientras que en la vertiente Atldntica
no se dan periodos definidamente secos; sin em-
bargo, entre enero y marzo se registra un des-
censo relativo en la precipitacién (Ramirez
1982). Para M. n. nigrocinctus, el inicio de los

apareamientos ocurre en las postrimerias de la
estacion lluviosa en noviembre, mientras que en
M. mosquitensis parece coincidir con el periodo
de mds baja precipitacion en la vertiente Atldn-
tica.

A su vez, las ovoposiciones en M.n. nigro-
cinctus ocurren dentro de la estacién seca, en
tanto que en M. n. mosquitensis se registran
dentro de la estacion lluviosa, a excepcion de
una puesta ocurrida en marzo de 1987,y que
sugiere que su actividad sexual podria no ser es-
tacional, sino que se efectlia continuamente du-
rante todo el afio, acorde a lo sugerido por
Fictch (1982) para las serpientes oviparas tropi-
cales, pero con un periodo mds intenso dentro
del lapso menos lluvioso de la vertiente Atlantica.

Por otra parte, la ovoposicion en el mes de
mayo de 1985 de un ejemplar morfoldgicamen-
te intermedio entre estas 2 subespecies, de San
Isidro del General, en la vertiente del Pacifico,
muestra una clara variacién con el ciclo de M. n.
nigrocinctus y a su vez, estd mds cercana a las
registradas en M. n. mosquitensis 2n la vertiente
Atléntica. Los neonatos en cada subespecie pre-
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sentan caracteristicas morfologicas similares a
las de los adultos de la subespecie correspon-
diente siendo vélido también en el caso de los
neonatos del ejemplar intermedio.

La divergencia observada en los ciclos repro-
ductivos, asi como en el tamafio corporal, cons-
tituyen elementos en favor de los puntos de vis-
ta taxondmicos y carioldgicos que proponen la
designacién subespecifica entre estas dos pobla-
ciones.
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