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El epifitismo en las selvas montanas del Parque Nacional "El Rey",
Argentina: Composicion floristica y patron de distribucién.
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Abstract: In the Montane Forest of El Rey National Park in Northwest Argentina, between 800 and 1700 m.as.1,
epiphytism is conspicuos both in flora and structure, comprising at least 47 species of vascular epiphytes: 18 species of
femn, 11 Bromeliaceae, 9 Orchidacea, 4 Piperaceae, 4 Cactaceae and 1 Begoniaceae. Percentage of trees with vascular
epiphytes was 52% for the Basal Forest (900 m.a.s.1.) and more than 78% in the Myrtaceae Forest (1100 m.a.s.l.). These
species are distributed in no less than ten biotopes in which the phorophytes may be divided, forming five ecological
groups according to kind of substrate and light intensity. The stability of the substrate is an important factor for epiphyte
distribution promoting a succession from the distal to the basal extremes of branches. This succession starts in a smooth
and highly unstable substrate exposed to high watery stress and ends in a rough, rugose substrate where accumnulation of
water, nutrients and organic matter allow the settling of bigger epiphytes with longer life cycles.

Key words: epiphyte distribution, succession, Argentina.

El patrén de distribucién de los epifitos segiin
la localizacién en el perfil de la selva y en su
substrato ha sido generalmente relacionado con
la dependencia del agua (Oliver 1930, Schnell
1952, en Johansson 1974) o a criterios
combinados como adaptacién a la luz y al agua
(Davis y Richards 1933-34). Grubb et al. (1963)
los dividen en funcién a la tolerancia a la luz, al
igual que Guilloument (1967) y Hosokawa
(1969) (ambos citados por Johansson 1974).
Went (1940) (en Johansson 1974) considerando
las demandas del sustrato, los divide en epifitos
de corteza y de humus. Sota (1972) al trabajar
con pteridéfitas exclusivamente, los divide en
epifitos de sombra, de sol y de condicién
extrema, y por su morfologia externa en
péndulos, reptantes, nidiepifitas, etc. Pittendrigh
(1948) realiza una clasificaciéon en tipos
ecoldgicos de las bromelias dividiéndolas en
especies "tanque" y "atmosféricos" segin la
forma de captar el agua y la humedad del
ambiente. Otros autores explican el patrén de
distribucién de los epifitos recurriendo a
principios de la "teoria de las islas” (Yeaton y
Gladstone 1982), a factores miiltiples que
incluyen la temperatura, condiciones de

nubosidad, sustrato y composicion floristica de
los 4rboles (Sugden y Robins 1979) o a una
combinacién de microclima y caracteristicas,
estabilidad y distribucién del sustrato (Benzing
1987).

Asimismo se han diferenciado en los
portaepifitos diferentes biotopos que representan
unidades ecolégicas con una flora epifitica
caracteristica (Johansson 1974).

El objetivo del presente trabajo es describir
floristica y estructuralmente al epifitismo en la
Selva Montana del P.N. El Rey y analizar las
causas que motivan el patrén de distribucién de
los epifitos sobre los portaepifitos, considerando
al sustrato como un medio dindmico sobre el que
las distintas especies de epifitos se reemplazan a
medida que el biotopo evoluciona desde etapas
pioneras inestables a maduras més estables.

MATERIAL Y METODOS

El 4rca de estudio se ubica en el Parque Nacional El
Rey en el noroeste de Argentina a los 64°40' W y a los
24°15' S (Fig. 1). El clima es subtropical con estacién
lluviosa estival y estacién seca invemal-primaveral. Las
precipitaciones ocurren en un porcentaje superior al 80% en
el periodo diciembre-marzo, en tanto que en los tres meses
de inviemo Ilueve sélo el 1.8% de los 1500 mm anuales. Las
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Fig. 1. Distribucién de los distintos tipos de bosques en el
noroeste argentino y ubicacién del Parque Nacional El Rey
(segin Brown 1986).

lluvias estivales son de tipo torrencial y princialmente
noctumas, pudiendo en una sola noche precipitar més de 80
mm (Fig. 2). Durante el inviemo en cambio, ocurren lloviznas
que suelen prolongarse sin interrupci6én durante varios dias. E1
relieve es montafioso y la Selva Montana se desarrolla en la
franja altitidinal comprendida entre los 800 y 1700 m s.n.m.,
aproximadamente. En el PN. El Rey, se puede observar una
zonificacién altitudinal de la vegetacién dentro de la Selva
Montana fisonémicamente bien observable, aunque
floristicamente poco evidente. Entre los 800-900 m se
desarrolla la denominada "Selva de tipa y laurel” con

predominio de Tipuana tipu (Leguminosae) y Phoebe
porphyria (Lauraceae) respectivamente. Otras especies
importantes son Pisonia ambigua, Ocotea puberula,
Urera baccifera, Coccoloba tiliacea. A una altura superior
se desarrolla la Selva de Mirtdceas, denominada asi por el
predominio de especies e individuos de esta familia
(Eugenia uniflora, Myrcianthes pungens, Myrrhinium
loranthoides, Blepharocalyx gigantea). Otras especies
importantes son Phoebe porphyria, Allophyllus edulis,
Terminalia triflora, Cedrella lilloi, Ruprechtia laxiflora. El
4rea de estudio es descrita con més detalle en trabajos
previos (Brown 1986, Brown et al. 1985, 1986).

Los censos de epifitos se realizaron en un muestreo de
la totalidad de 4rboles con m4s de 10 cm de D.A.P.,
incluidos en parcelas de 20 x 20 m. en distintos pisos
altitudinales de las Selvas Montanas. El tamaiio de la
muestra fue de 28 parcelas en la Selva de tipa y laurel (900
m s.n.m.) y de 27 en la Selva de mirticeas (1050 m s.n.m.).

Las observaciones se realizaron con largavistas (10 x
50 mm) y se registré los pardmetros bdsicos de cada
portaepifito (D.A.P., altura, didmetro de copa y especie).
Para cada portaepifito se registr6: nimero de especies de
epifitos vasculares, cobertura total en clases (0-10%; 11-
50%; >50%), cobertura de cada especie separadamente
(utilizando las mismas clases de cobertura), localizacién
topogrifica (tronco, ramas, horquetas). Las ramas fueron
subdivididas con base en el grosor en 4 categorias: rama
gruesa (>20 cm de didmetro), rama media (entre 20 y 10
cm), rama fina (entre 10 y 2 cm) y ramita (conmenos de 2
cm). En las especies no coloniales se registr6 el nimero de
individuos (en bromeli4ceas, cacticeas y urticéceas). Estas
observaciones se complementaron con censos de 4rboles y
ramas caidas durante el periodo de estudio (abril 1983 a
diciembre 1985).

RESULTADOS
Composicién florfstica e importancia del epifitismo

Se registré un total de 47 especies de epifitos vasculares,
entre ellos 18 pteridéfitas, 11 bromelidceas, 9 orchideas, 4
piperdceas, 4 cacticeas y 1 begonidcea. Adem4s algunas
especies arbustivas y arbdreas frecuentemente se presentan en
situacién epifitica (por ejemplo Urera baccifera, Solanum
riparium, Pentapanax angelicifolius).

Al comparar el niimero de especies de epifitas presentes
en relacién a otros tipos biol6gicos, como por ejemplo
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Fig. 2. Distribucién diaria de las precipitaciones en el Parque Nacional El Rey durante el afio 1980 (Datos de la Intendencia

del P.N. El Rey).
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CUADRO 1

Nizmero de individuos por especie de epffito y clase de altura en un ejemplar de laurel (Phoebe porphyris)
de 0.73 mde D.A.P. y 20 m de altura en la Selva de Mirtéceas.

CLASE DE ALTURA (m)
Especie de epifito
0-2 24 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20  Total

Peperomia sp.(2) 5 12 20 10 15 18 80
Asplenium auritum 1 22 25 70 38 689 67 10 301
Achmea distichanta 6 4 7 19 3 4 6 49

Urera baccifera 3 1 4
Asplenium raemorsum 3 15 15 12 11 9 1 66
Malaxis aff. hyeronimii 2 2 1 1 6
Rhypsalis lorentziana 3 3 6 16 10 6 2 3 4
Mapadillana 1 1
Polypodium tweediaenun 5 21 48 100 1 20 19 21
Micrograma squamulosa 1 2 3 6 6 5 3 26
alis tucumanensis 1 2 1 1 5
Peperomia sp. (1) 1 5 6 9 12 55 107 79 21 295
Phypsalis sp. 1 1
Titlandsia pulchella 6 22 28
TOTAL 13 46 85 128 119 176 250 135 130 43 1125

CUADRO2
Niimero de individuos por especie de epffito y clase de altura en un ejemplar de”nogal” (Juglans australis)
de tronco vertical de 0.5 m de D.AP. y 25 m de altura en la Selva de Mirtdceas
CLASE DE ALTURA (m)
Especie de epifito
02 24 4-6 6-8 810 10-12 1214 1416 16-18 18-20 2022 2224 Total

Rhypsalis tucumanensis 1 1
Aechmea distichanta 2 4 6
Polypodiumtweediaenum 21 35 1 2 59
Tillandsia sp. (1) 2 2
Peperomia sp. (1) 2 2
Oncidium viperinum 1 1 2
Tillandsia pulchella 2 8 4 6 12 3 35
Tillandsia sp. (2) 1 1 2
Tillandsia sp. (3) 3 3
TOTAL 27 51 6 9 15 4 112

especies arbbreas que estén representadas por alrededor de
60 especies, podemos concluir que el epifitismo es floristi-
camente conspicuo en el 4rea de estudio.

En cuanto al porcentaje de irboles con epifitos vascu-
lares se registré en la Selva de Mint4ceas un 78% de los
164 4rboles muestreados y sélo tres epecies carecian de
ellos (Citronella apogon, Vassobia breviflora y Solanum
riparium).En la Selva de tipa y laurel, en un 4rea de carac-
teristicas xéricas, el 52% de los 92 4rboles muestreados po-
seian epifitos vasculares.

El niimero méximo de especies en un solo portaepifito
fue de 14 registrado en un ejemplar de Phoebe porphyria

de 73 cm de D.AP. y 20 m de altura. El niimero de espe-
cies por portaepifitos en la Selva de tipa y laurel se encuen-
tra en la mayorfa de los individuos entre 1 y 5 especies y
s6lo el 22% de los 4rboles presenté més de 5 especies. En
la Selva de mirtéceas solamente el 18% de los 4rboles pre-
sent6 més de 5 especies de epifitos vasculares.

El niimero méximo de individuos de epifitos sobre un
solo 4rbol se calculé en 1125 individuos en un ejemplar de
Phoebe porphyria de 20 m de altura y casi 1 metro de
D.A.P. y de 112 ind/4rbol en un ejemplar de Juglans aus-
tralis de 25 m de altura y 25 cm D.A.P. (Cuadros 1 y 2).
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Distribucién de los epffitos en la selva

Las distintas especies de epifitos no se distribuyen al
azar en la selva sino que por el contrario, existe una cla-
ra zonacién vertical en su localizacién. Esta zonacién se
ve afectada por la formacién de "claros" en la selva de-
bido a la caida de 4rboles grandes o sobre los mérgenes
de los arroyos donde la estratificacién de las condiciones
de luminosidad y humedad es diferente. Se tuvo en cuen-
ta la distribucién de los distintos sustratos disponibles
(tronco, ramas gruesas, ramas finas) y la franja vertical
utilizada por las distintas especies. Otro factor de impor-
tancia es la posicién del soporte. Los troncos verticales
(por ejemplo de Tipuana tipu o Ruprechtia laxiflora) a
pesar de ser muy gruesos (mds de S0 cm de D.A.P.) y te-
ner corteza rugosa, no ofrecen un soporte adecuado para
los epifitos. En cambio, los troncos inclinados como en
ejemplares maduros de Phoebe porphyria, son sustratos
altamente colonizables. De esta manera se puede con-
cluir que la distribucién vertical de los epifitos responde
a] gradiente microambiental de la selva y a la presencia
de soportes adecuados (tamaiio, corteza y posicién). En
general un soporte vertical y expuesto tendrd muy pocas
especies de epifitos y un soporte horizontal y protegido
tendré una alta diversidad y cobertura de los mismos.

Distribuci6n vertical del epifitismo

En la selva de tipa y laurel existe un marcado gra-
diente vertical en la distribucién de los epifitos vascula-
res. Por ejemplo, en dos ejemplares de Tipuana tipu (es-
pecie dominante en esta selva) de 35 m de altura y 1 me-
tro de D.A.P. los epifitos son escasos en los primeros 14
m (Fig. 3 ay b). Las especies presentes en el tronco son
Tillandsia maxima (en horqueta) y Rhypsalis lumbricoi-
des (con raices adventicias). Entre los 14-22 m con la
aparici6én de horquetas y ramas gruesas inclinadas, la di-
versidad aumenta. Una de las especies presentes es
Aechmea distichanta, muy abundante y formando colo-
nias que cubren la superficie dorsal del tronco y ramas
gruesas inclinadas. Estas colonias sélo permiten el desa-
rrollo de epifitos en la superficie latero-inferior del so-
porte como Rhypsalis tucumanensis y Phlebodium au-
reum, o especies cuyas semillas pueden germinar en el
intenor de estas colonias y desarrollarse por encima de
las mismas (Urera baccifera, Carica sp.) y forman pe-
quefias comunidades o asociaciones muy caracteristicas.

En especies arbéreas que normalmente en estado de
desarrollo maduro poseen tronco inclinado como
Phoebe porphyria o Parapiptadenia excelsa se puede
observar numerosas especies en los primeros metros del
suelo como Peperomia sp (2), Tillandsia maxima, y
Aechmea distichanta. También Phlebodium aureum,
Rhypsalis tucumanensisn, Urera baccifera,
Asterostigma vermicidum.

En las ramas horizontales también se evidencia una
clara zonacién de los epifitos (Fig. 4 a, by c) desde la
parte proximal (basal) hacia la parte distal. En la Fig. 4
¢ se observa una rama horizontal de Tipuana tipu ubica-
da entre los 10-15 metros de altura. Tillandsia maxima
ocupa la parte proximal junto con Rhypsalis tucuman-
sis, Urera baccifera y Peperomia sp. (1). En las zonas
medias de la rama predomina Aechmea distichanta con
Rhypsalis tucumanensis, Urera baccifera,

Microgramvna squamulosa y Polypodium tweediaenum.
A medida que nos trasladamos hacia el extremo distal
predomina Polypodium tweediaenum, Tillandsia pul-
chella y Microgramma squamulosa. En las ramas finas
s6lo se encontré a Polypodium tweediaenum y en las ra-
mitas no se registré ninguna especie. En otra rama del
mismo 4rbol se registré en ramas gruesas a Aechmea
distichanta, Phlebodium aureum, Rhypsalis tucumanen-
sis, Polypodium tweediaenum, Tillandsia didisticha,
Tillandsia tricholepsis y Microgramma spuamulosa. En
las ramitas se registré solamente a Tillandsia trichole-
pis.

En un ejemplar de Blepharocalyx gigantea con tron-
co vertical se registr6 en los primeros 4 metros a
Asplenium auritum, Microgramma squamulosa,
Rhypsalis lorentziana y Peperomia sp. (1). Entre los 4 y
10 metros estaban presentes Microgramma squamulosa,
Rhypsalis lorentziana, Peperomia sp. (1), Tillansia pul-
chella, Tillandsia tricholepis, Polypodium tweediae-
num, Asplenium praemorsun, Rhypsalis tucwnanensis y
Aechmea distichanta. Esta composicién se mantiene en
las ramas gruesas y medias hasta los 16 metros con ex-
cepcién de Asplenium praemorsum que no sobrepasé los
12 metros. En las ramas finas se registré6 solamente a
Microgramma squamulosa y Tillandsia pulchella.

Fig. 3 : Distribucién de los epifitos en un tronco ventical (a)
y en una rama vertical (b) en dos ejemplares de Tipuana ti-
pu de 35 y 30 m respectivamente. 1= Tillandsia maxima,
2= Rhypsalis lumbricoides; 3= Rhypsalis tucwnanensis,; 4=
Aechmea distichanta; S= Urera baccifera; 6= Polypodium
squalidum; 7= Carica sp.; 8= Phlebodium aureum; 9=
Polypodium tweediaenum; 10= Tillandsia loliacea; 11=
Tillandsia pulchella;, 12= Peperomia sp. (1); 13=
Tillandsia didisticha; 14= Microgramwma squamulosa; 15=
Tillandsia tricholepis; 16= Rhypsalis lorentziana,; 17=
Tillandsia ixioides; 18= Oncidium viperinum; 19=
Tillandsia sp.; 20=Asplenium auritum,; 21= Peperomia sp.
(2); 22= Asplenium formosum,; 23= Vriesia tucumanensis,
24= Asplenium praemorsum.
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Figura 4: Distribucién de los epifitos en una rama
horizontal de Tipuana tipu ubicada entre los 10-15 metros
(a);idem entre los 15-18 metros (b); idem entre los 18-20
metros (c). En la misma se puede observar cémo la
complejidad estructural va en aumento desde el extremo
distal hacia el proximal. Ver referencias Fig. 3.

En ejemplares con tronco inclinado como en Phoebe
porphyria, el niimero de epifitos presentes en los primeros 4-
S metros es elevado con Rhypsalis tucwnanensis, Rhypsalis
lorentziana, Aechmea distichanta, Asplenium auritunm,
Aspleniwn formosum, Asplenium praemorsun, Asplenium
serra, Microgramma squamulosa, Peperomia sp. (2),
Polypodium tweediaenwn, Campyloneurum aglaolepis,
Malaxis padillana. En ramas gruesas y medias (entre 5y 9
metros de altura) la diversidad disminuye registrandose
solamente Polypodium tweediaenum, Peperomia sp. (1),
Microgranvna squamulosa y Tillandsia pulchella. En ramas
finas s6lo estdn presentes Polypodium tweediaenum,
Peperomia sp: (1) y Microgranvna squamulosa.

Grupos ecolbgicos de epffitos

Con base en las observaciones sobre zonificacién
vertical y horizontal se pueden agrupar a los epifitos en
diferentes categorias:

a) Especies umbrdfilas y soporte grueso. Se desarrollan
en los troncos inclinados, en los primeros 5 m del perfil de la
selva. Estas especies dependen de condiciones de humedad
elevadas y la luz directa produce su marchitamiento
rdpidamente. En general son plantas no rizomatosas,
desarrolladas sobre una capa humifera espesa. Entre algunas
de las especies de este grupo se puede mencionar a
Peperomia sp (2), Aspleniwn auritum, A. praemorsum, A.

formosum, A. serra, Malaxis aff. hieronimei, M. padillana,
Rhypsalis lorentziana, Tillandsia maxima. Otras especies
més tolerantes a la luz intensa como Aechmea distichanta,
Rhypsalis tucumanensis y Peperomia sp. (1) pueden estar
presentes. En el caso de Aechmea distichanta adopta un
fenotipo diferente con hojas de coloracién més oscura y
mayor longitud foliar.

b) Especies umbréfilas y soporte fino. Este grupo de
especies habita la franja inferior y se encuentran en los
troncos y ramas de los 4rboles del estrato arbéreo inferior.
Ellas son Oncidium sp., Hymenophyllum sp., Vriesia
tucumanensis. También pueden registrarse Rhypsalis
lorentziana, Microgramma spuamulosa, Campyloneurum
aglaolepis, Peperomia sp. (1) y més raramente Tillandsia
pulchella.

c) Especies de luz moderada y soporte grueso a medio.
En este grupo hay especies que poseen raices funcionales
(Urera baccifera, Aechmea distichanta, Rhypsalis
tucumanensis), que necesitan de un grosor minimo para
arraigarse, dependiendo de los minerales y materia orgénica
que se acumula en los "suelos suspendidos” desarrollados
sobre estos soportes. Ocupan la franja intermedia del perfil
de la selva y poseen adaptaciones de resistencia a la sequia
como hojas crasas (Peperomia sp. (1)), tallo suculento
(Rhypsalis tucumanensis), reviviscencia (Polypodium
tweediaenumn, Polypodium squalidun), caida o absicién de
1a fronda (Phlebodiwn aureum).

d) Especies de elevada intensidad de luz y soporte fino.
En este grupo se incluyen especies de caracteristicas
claramente xerofiticas. con raices principalmente como
6rgano de fijacién y rizomatosas y/o con adaptaciones para
una rdpida absorcién de agua de lluvia. Las especies
presentes en este grupo son 7illandsia pulchella, Tillandsia
didisticha, Oncidium viperinum, Polypodium tweediaenumn,

-Micrograrnvna squamulosa.

e) Especies de muy alta intensidad de luz y soporte muy
fino. Es el grupo que se desarrolla en las condiciones més
adversas. S6lo unas pocas especies logran establecerse y
corresponden a especies de epifitos pioneras en los bosques
secundarios. Ellas son principalmente bromelidceas:
Tillandsia loliacea, T. tricholepis, T. recurvata 'y también T.
pulchella. Son frecuentes ademis dos especies de
Pterid6fitas, Polypodium tweediaenum y Microgramma
squamulosa.

Distribucién de los epffitos en las distintas
especies arbéreas

Existe una clara preferencia de los epifitos por
determinadas especies de drboles. Esta preferencia depende
del grosor de los soportes que presentan, su posicién, y
también de algunas caracteristicas de la corteza como grado
de rugosidad y porosidad (Cuadro 3). Para epifitos de
sombra y de luz moderada de soportes gruesos la especie
arbérea més importante es Phoebe porphyria que posee
troncos inclinados y ramas gruesas horizontales en los
primeros 10 m. del perfil de la selva. Para las especies de luz
moderada a intensa también de soportes gruesos las especies
arbdreas mds importantes son Tipuana tipu, Ruprechtia
laxiflora, y Cedrella lilloi. Estas especies poseen ramas
horizontales entre los 10-20m, las cuales son intensamente
colonizadas por epifitos de luz moderada y soporte grueso a
medio (Grupo c). Otras especies arbéreas de corteza caediza
como Eugenia uniflora, Myrcianthes pungens son poco
importantes para los epifitos, al igual que otras especies con
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CUADRO 3

Algunas caracteristicas de las diferentes especies de portaeplfitos en la Selva de tipa y laurel (unidades en m).

Alt. D.AP. Diimetro
n X . X copa(X)

Tipuana tipu 8 36 1.07 224
Parapiptadenia excelsa 3 21 043 85
Myroxylon peruiferum 1 35 0.63 116
Pentapanax angelicifolius 3 15 0.51 8.5
Chrysophyllum marginatum 1 7 022 5
Ruprechtia apetala 1 1S 026 89
Terminalia triflora 1 17 023 5.7
Coccoloba tiliacea 6 18 034 104
Scutia buxifolia 4 10 020 7.1
Pisonia ambigua 19 15 045 9.2
Fagara rhoifolia 6 10 015 74
Ocotea puberula 17 15 022 9.2
Solanum riparium 9 7 017 64
Allophyllus edulis § 8 012 6.3
Carica quercifolia 3 7 029 4.2
Enterolobium contortisiliquum 2 15 026 55
Eupatorium sp. 1 6 017 4
Myrcianthes pungens 1 17 045 10
Rapanea laetevirens 1 6 013 33

o
[\ S)

Total

ra por epifitos vasculares en especies arbéreas de la Selva de
tipa y laurel y de mirt4ceas, respectivamente. La especie con
mayor porcentaje de individuos con cobertura superior al
50% en la Selva de tipa y laurel fue Tipuana tipu, mientras
que la mayoria de los 4rboles de esta selva presentan cobertu-
ra inferior al 10%. En la Selva de mirt4ceas las especies con
mayor porcentaje de individuos con cobertura superior al
50% fueron Cedrella lilloi, Phoebe porphyria,
Parapiptadenia excelsa. También se observa un porcentaje
elevado de individuos con cobertura inferior al 10%.

El Cuadro 6 resume los valores de frecuencia de las dis-
tintas especies de epifitos en los diferentes portaepifitos en la
Selva de tipa y laurel. De esta tabla se desprende que las es-
pecies arb6reas con mayor mimero de especies de epifitos
vasculares son Tipuana tipu (19 especies), Parapiptadenia
excelsa (13), y Coccoloba tiliaceae (12). Los epifitos més
frecuentes son Polypodium tweediaenum, Tillandsia pulche-
lla, Peperomia sp. (1) y Rhypsalis tucumanensis, presentes
en més del 32% de los 4drboles muestreados.

En la Selva de mirticeas (Cuadro 7) las especies de 4r-
boles con mayor niimero total de especies de epifitos fueron
Phoebe porphyria (21 especies), Ruprechtia laxiflora (18) y
Parapiptadenia excelsa (14). Estos valores son superiores a
los registrados en la Selva de tipa y laurel. Las especies de
epifitos vasculares més frecuenies son Peperomia sp. (1),
Microgramma squamulosa, Polypodium tweediaenum,
Rhypsalis tucumanensis y Tillandsia pulchella presentes en
més del 20% de los 4rboles muestreados.

Asociaci6n de especies de epffitos

Se ha podido constatar repetidamente la presencia de
varias especies de epifitos comiinmente asociadas. En las
ramas gruesas de los 4rboles del estrato arb6reo superior
(Juglans australis, Tipuana tipu, Phoebe porphyria) se sue-

Tipode % epifitos Nimero de Periodicidad
corteza vasculares especies (X) foliar
rugosa 100 11.2 caducifolio
escamosa 100 8.3 caducifolio
rugosa 100 8 perennifolio
rugosa 100° 3.7 caducifolio
rugosa 100 3 semiperennifolio
lisa 100 3 caducifolio
rugosa 100 3 caducifolio
lisa 83.3 ] caducifolio
rugosa 75 22 perennifolio
corchosa  73.7 3.2 caducifolio
rugosa 50 1.5 perennifolio
lisa 235 0.6 perennifolio
lisa 11.1 0.2 perennifolio
escamosa 0 0 semiperennifoolio
lisa 0 0 caducifolio
lisa 0 .0 caducifolio
lisa 0 0 caducifolio
caediza 0 0 pereanifolio
corchosa 0 0 perennifolio
522 28

len presentar juntas Aechmea distichanta, Rhypsalis tucu-
manensis, Urera baccifera y Phlebodium aureum {Fig. 5
a). También se pueden encontrar otras especies como
Polypodium tweediaenum, Microgramma squamulosa,
Peperomia sp. (1). En el mismo sustrato también se en-
cuentran asociados Tillandsia maxima, Rhypsalis tucuma-
nensis, y Urera baccifera.

En las ramas medianas es comiin encontrar asociadas a
Tillandsia pulchella, Oncidium viperinum, Polypodium
tweediaenum, Peperomia sp. (1) (Fig. 5 b). En ramas finas
se encuentran generalmente juntas a Tillandsia pulchella,
Rhypsalis tucumanensis, Polypodium tweediaenum,
Tillandsia tricholepis, Microgramma squamulosa,
Peperomia sp. (1) o Tillandsia pulchella, Polypodium twe-
ediaenum y Peperomia sp. (1) (Fig.5 c). 5

DISCUSION

Composicién floristica e importancia del epi-
fitismo

Las Selvas Montanas del Parque Nacional
El Rey constituyen una "isla" biogeogréfica
(Fig. 1) rodeada de un extenso ecotono con
los bosques xer6filos chaquefios ubicados
altitudinalmente por debajo. Esta caracteristica
explicaria la abundancia en el estrato epifitico
de elementos floristicos caracteristicos de estos
tiltimos ambientes como varias especies del gé-
nero Tillandsia "tipo atmosférico”, como asi
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CUADRO 4

Nidmero de individuos por especie arbérea en la Selva de tipa y laurel

en clases de cobertura por epifitos vasculares. Entre paréntesis se indica porcentaje de individuos

dentro de la especie respectiva que se presentan en esa categorfa de cobertura

Especies de frbol

Tipuana tipu
Chrysophyllum marginatum
Mpyroxylon perviperum
Coccoloba tiliacea
Pentapanax angelicifolius
Scutia buxifolia
Parapiptadenia excelsa
Pisonia ambigua
Ruprechtia apetala
Terminalia triflora

Fagara rhoifolia

Ocotea puberula

Solanum riparium
Allophyllus edulis

Carica quercifolia
Enterolobium contortisiliquum
Eupatorium sp.
Myrcianthes pungens
Rapanea laetevirens

Total (92 individuos)

COBERTURA
0% 1-10% 11-50%
1(16.7) 3( 50) 2 (33.3)
2(175) 1(25)
1(25) 2( 50) 1(25)
2( 75) 1(25)
5(26) 12 ( 63) 1(53)
1(100)
1 (100)
3(50) 3( 50)
13 (76.5) 4(23.5)
8 (89) 1(11)
5(100)
3 (100)
2 (100)
1 (100)
1 (100)
1 (100)
44 (47.8) 31(33.7) 5(5.4)
CUADRO'5
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+50 %

8 (100)
1 (100)

1( 53)

12 (13.0)

Nimero de individuos por especie arbérea en la Selva de Mirtdceas en clases de cobertura por epifitos vasculares.

Entre paréntesis se indica el porcentaje de individuos dentro de la especie respectiva
que se presentan en esa categoria de cobertura

Especies de 4rbol

Cedrella lillot

Phoebe porphyria
Parapiptadenia excelsa
Rapanea laetevirens
Cupania vernalis
Enterolobium contortisiliquum
Blepharocalyx gigantea
Patagonula americana
Ruprechtia laxiflora
Myrrhinium loranthoides
Terminalia triflora

Scutia buxifolia
Chrysophyllum marginatum
Allophyllus edulis

Pisonia ambigua
Myrcianthes pungens
Eugenia uniflora

Vassobia breviflora
Solanum riparium
Citronella apogon

Total

COBERTURA
0% 1-10% 11-50%
1( 20)
1(25)
1(50)
1(25) 125
1( 50) 1 (50)
1(20) 1( 20) 2 (40)
6 ( 60) 3 (30)
1(10) 5( 50) 1(10)
3Q1) 7( 50) 1(7
16 ( 73) 3(14)
1 (100)
120 4( 80)
4031 7( 54) 2(15)
125) 3( 75)
2 (40) 3 ( 60)
20 (40) 29 ( 58)
1 (100)
1 (100)
1 (100)
36 (22) 85 ( 52) 16 (10)

+50 %

3 (100)
4( 80)
3( 75)
1( 50)
2( 50)

1( 20)
1( 10)
3( 30)
3(21)
3( 14)

1(2)

25(15)
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Especies de epffitos

Polypodium tweediaenum
Tillandsia pulchella
Peperomiasp. (1)
Rhypsalis tucumanensis
Aechmea distichanta
Tillandsia didisticha
Tillandsia sp. (1)
Tillandsia sp. (2)
Microgramma squamulosa
Malaxis sp.

Polypodium squalidum
Urerabaccifera
Tillandsia sp. (3)
Oncidiumn viperinum
Phlebodium aureurn
Campyloneurum aglaolepis
Eupatorium sp.

Rhypsalis lorentziana
Coccoloba tiliacea
Solanumriparium
Pentapanax angelicifolius

Total de especies

Especics de epifitos

Peperomia sp. (1)
Micrograma squarmulosa
Rhypsalis lorentziana
Polypodium tweediaenum
Rhypsalis tacumanensis
Tillandsia puichelia
Aechmea distichanta
Asplenium auritum
Asplenium praemorsum
Oncidium sp.

Malaxis sp.
Campyloneurwm aglaolepis
Onctdium viperinum
Urera baccifera
Peperonua sp. (2)
Commelinaceae
Phlebodium aureum
Aspleniwr formoswn
Aspleniwm argentinum
Hymenophylluom sp.
Adiantum 8sp.

Asplenium sp.

Pteridofita

Asterotisgma vermicidom
Malaxis padillana
Orchidaceae

Cupania vernalis
Cedrelia lilloi

Allophyllis edulis
Tillandsia sp.

Total de especica
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CUADRO 6

Porcentaje de individuos por especie arbérea que presentd cada especie de epffito en la Selva de tipa y laurel

L
LERUGH
§ 3§84 3§84
100 67 67 33 42
100 100 67 33 47
62 100 83 - 21
100 67 67 - 53
100 67 33 67 37
100 100 67 33 37
75 100 17 33 42
87 67 17 33 16
62 33 33 33 S|
62 - 17 33 S
s 33 17 - -
62 - - s H
25 233 - - s
37 - - 3 -
25 133 - - -
% = 1% . "
2 B - - -
- = - M -
1
2 - - - -
2 - - - -
9 13 12 10 12

Porcentaje de individuos de cada especie arbérea que presentb cada especie de epffito en la Selva de Miridceas
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Figura 5: Asociacién de epifitos en distintos grosores de soporte: A= soporte grueso; B= soporte medio; C= soporte fino.

A. Aechmea distichanta
D. Microgranvna squamulosa
H. Oncidium viperinwun 1. Tillandsia tricholepis

E. Rhypsalis tucumanensis

también especies de helechos resistentes a la
sequia, como Polypodium tweediaenum,
Polypodium squalidum, Microgramma squa-
mulosa. Estas especies conforman una porcién
conspicua de la flora epifitica de estas Selvas
Montanas para las cuales se pueden citar pocos
elementos propios. Otras especies importantes
como Aechmea distichanta son "epifitos faculta-
tivos" que se presentan como terrestres en el
bosque chaquefio himedo o en el propio soto-
bosque de la Selva Montana al igual que Urera

B. Polypodium tweedigenun  C.. Peperomia sp.1
F. Phlebodium aurewn
J. Tillandsia pulchella

baccifera, comiin como epifita en la Selva de ti-
pay laurel. La presencia de formas comunes en
el epifitismo con las halladas en el bosque cha-
quefio himedo, como asi también la ausencia de
elementos propios asociados principalmente a
las Selvas Montanas, podria estar relacionado a
1a historia biogeogréfica de esta regién vinculada a
las fluctuaciones pleistocénicas de las condiciones
climéticas y la consiguiente expansién o retraccién
de los ecosistemas himedos (Brown 1986). La
probable inestabilidad de esta "isla" de Selva
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estar relacionado a la historia biogeogréfica de esta
regién vinculada a las fluctuaciones pleistocénicas
de las condiciones climéticas y la consiguiente
expansion o retraccién de los ecosistemas
himedos (Brown 1986). La probable inestabilidad
de esta "isla" de Selva Montana podria explicar la
escasa diversidad de elementos epifiticos popios
que no puedan sobrevivir en ambientes chaqueiios
himedos, a diferencia de otras “islas" de Selva
Montana més al norte (drea Calilegua-Baritii) o
hacia el sur (Serrania de Aconquija, Tucuman)
donde las condiciones climéticas actuales
permitiria prever una mayor estabilidad del
sistema a largo plazo.

Al considerar el niimero de especies de epifitos
vasculares registrado en el parque que alcanza las
47 especies, y comparar con el mimero de especies
en otros tipos biolégicos se puede afirmar que el
epifitismo es floristicamente conspicuo.
Comparado con otras selvas tropicales montanas y
pedemontanas en cambio se presenta como una
selva de moderada diversidad de epifitos (Davis y
Richards 1933, 1934, G-ubb es al. 1963,
Johansson 1974). Desde el punto de vista del
porcentaje de drboles con epifitos vasculares y la
cobertura de estos, el epifitismo en la Selva
Montanadel parque presenta una gran importancia
estructural, dando una fisonomia caracteristica a
estas selvas. Este porcentaje superior al 50% en la
Selva de tipa y laurel, y al 70% en la Selva de
mirtdceas es comparable a los hallados por otros
autorec (Richards 1952, Grubb et al. 1963,
Johansson 1974).

El nimero méximo de especies registradas en
un solo 4rbol (14 especies) es inferior a las 26
especies observadas por Johansson (1974) y
comparable a las 15 especies mencionado por
Richards (1952) en la Guayana Britdnica y las 13
de Nigeria.

El niimero total de individuos epifiticos en un
solo 4rbol fue calculado en 1125 para un ejemplar
de Phoebe porphyria y es comparable a los 1800 y
1200 registrados por Johansson (1974) para un
ejemplar de Heritiera utilis y Parinari excelsa,
respectivamente.

Estas 5 formas de ejemplificar la importancia
del epifitismo en un drea determinada propuestas
por Johansson presentan dificultades y ventajas
diferentes. El nimero total de especies y el
porcentaje del total de especies de un 4rea
determinada sin duda ofrece un panorama
aceptable de la riqueza especifica del epifitismo,
pero la dificultad m4s comtiin es que pocas 4reas

de Selva tropical y Subtropical est4n
suficientemente estudiadas como para poder
estimarlo. Otro problema asociado a esto es la
determinacién del 4rea minima a que esta
informacién est4 referida. El porcentaje de drboles
con epifitos vasculares es quizds el método
preferible para evaluar la importancia del
epifitismo, pues no requiere la determinacién del
material. Pero es necesario tener en cuenta el
tamafio minimo de arbol a considerar pues existe
una correlacién positiva entre tamafio y niimero de
especies de epifitos. En cuanto al nimero de
especies e individuos de epifitos en un solo 4rbol,
es principalmente la segunda una informacién
dificil de obetener por la dificultad de observacién
y por los problemas que se presentan al tratar de
separar individuos. En nuestra 4rea de estudio, la
mayoria de las especies son rizomatosas, formando
colonias que pueden haberse originado de uno o
varios individuos y la subjetividad del observador
decidir4 en definitiva.

Patré6n de distribucion de los epifitos

Dos factores han sido determinados como
responsables del patrén de distribucién de los
epifitos en la selva: el gradiente vertical
microclimético y el tipo de soporte (grosor y grado
de inclinacién). El primero divide a los epifitos en
dos grandes grupos, las especies umbréfilas
presentes en los primeros 5-10 metros del perfil de
la selva y los heliéfilos presentes entre los 10-15
metros y los 40 metros. En cuanto al tipo de
soporte encontramos un aumento de la diversidad y
tamaiio de las especies e individuos desde los
soportes finos hacia los mas gruesos (con mis de
20 cm de didmetro), tanto en sentido vertical como
horizontal. Este gradiente puede ser explicado por
varias causas: a) por diferentes condiciones
microcliméticas desde condiciones de mayor
luminosidad a zonas més umbrias; b) por un
distinto tiempo para ser colonizado, desde soportes
finos de reciente formacion a soportes gruesos mas
viejos; ¢) por la distinta superficie de los soportes
gruesos y rugosos, con mayor formacién de “suelo
suspendido” a soportes finos y lisos sin posibilidad
de retencién de materia orgénica y minerales; d)
por diferentes condiciones de estabilidad en los
soportes gruesos a soportes muy inestables en el
extremo distal de las ramas (mayor posibilidad de
romperse y mayor intensidad de movimiento).

La primera explicacién (punto a) puede ser
importante para explicar el gradiente vertical de
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distribucién de los epifitos en el perfil de la
selva como fue mencionado anteriormente, pero
pareciera de poca importancia para explicar el
gradiente horizontal en ramas de 4rboles
caducifolios del estrato arbéreo superior con
follaje poco denso (por ejemplo, Tipuana tipu,
Ruprechtia laxiflora, Parapiptadenia excelsa) en
donde las condiciones microclimiticas no
parecieran variar demasiado desde los sectores
proximales a los distales de las ramas. Los
restantes caminos (b, ¢, d) para explicar la
distribucién de los epifitos estarian
estrechamente asociados a la idea de un
gradiente sucesional desde etapas pioneras
distales a etapas maduras proximales, en io que
se puede definir como una verdadera "Sucesién
primaria epifitica”. Esta sucesién va ocurriendo
constantemente a través de la formacién
continua de nuevo sustrato con el crecimiento de
las ramas y concluye al alcanzar la parte basal de
las ramas su médximo desarrollo en grosor y su
posterior caida producto del desrame natural o
desgaje en tormentas.

La sucesién comienza con un sustrato lefioso
liso y seco que en estas etapas pioneras serd
colonizado por liquenes. Posteriornente estos
son reemplazados por pteriddfitas resistentes a la
sequia y bromelidceas "tipo atmosférico". Hacia
el interior de la rama comienzan a formarse
colonias de Aechmea distichanta, especie que
posee una marcada importancia en el cambio de
las caracteristicas del biotopo. Al reproducirse
asexualmente rdpidamente, asociado a los
eventos de reproduccién sexual y a la predacién
por monos (Brown 1986), va cubriendo
totalmente la superficie dorsal de los soportes
gruesos impidiendo la instalacién de otras
especies sobre la misma. Ademds, al retener las
hojas muertas impide la instalacién de epifitos
sobre las superficies laterales del soporte. En
este nuevo medio caracterizado por una
abundante acumulacién de matera orgénica
producto de la retencién de hojas muertas, de la
"captura” de hojarasca producto de la caida de
hojas y ramitas de los 4rboles y su acumulacién
por parte de hormigas que poseen colonias en el
interior de estas masas epifiticas (Pittendrigh
1948, obs. pers.), comienzan a desarrollarse
plantas que emergen por encima de las colonias
de Aechmea distichanta como algunas especies
de epifitos facultativos (Urera baccifera) o
renovales de especies arbéreas que logran
alcanzar la madurez sexual en esta situacion
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(Solanum riparium, Pentapanax angelicifolius).
Otras especies en cambio no logran desarrollarse
a través de la masa de epifitos y emergen
lateralmente (Phlebodium aureum) o
ventralmente (Rhypsalis tucumanensis).

Entre los pardmetros que definen una
sucesién primaria (Odum 1978) que pueden ser
observados en esta secuencia epifitica se pueden
citar los siguientes: un cambio de especies que se
van reemplazando en el gradiente exterior-
interior de la rama, donde muy pocas especies se
presentan en todo el rango, el tamafio de los
individuos tiende a incrementarse desde
individuos con peso seco de pocos gramos en el
extremo distal hasta plantas con mis de 300
gramos de peso seco en el extremo basal; la
diversidad y complejidad estructural también se
incrementa desde las etapas pioneras hacia las
maduras y la acumulacién de materia orgénica
alcanza al médximo en las colonias de Aechmea
distichanta situadas en la porcién medioproximal
o proximal de las ramas gruesas.

Este gradiente desde el extremo distal, jéven,
de pequefto grosor, inestable (mayor
movimiento, menor resistencia mecénica y por lo
tanto mayor posibilidad de romperse), con escasa
retencién de nutrientes y agua, sometido a mayor
insolacién, provoca en general condiciones de
vida més criticas que las observadas en el sector
proximal. Este gradiente vinculado a las
estrategias r y k esplicaria en parte el patrén de
distribucién de los epifitos y serd el objetivo de
un préximo trabajo actualmente en preparacién.
Allf se estudian principalmente bromelidceas y se
propone a la caida como uno de los factores més
importantes de control poblacional (factor denso-
independiente) en los epifitos.

AGRADECIMIENTOS

El presente trabajo fue desarrollado con una
beca predoctoral del Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas
(CONICET) bajo la direccién de Angel Cabrera,
y posteriormente de Jorge Frangi, a quienes
expreso mi agradecimiento.

Asimismo deseo agradecer a los numerosos
boténicos del Instituto de Botdnica Darwinion
(IBODA) y del Instituto de Botanica del Noreste
(IBONE) por su colaboracién en la
identificacién del material epifitico, y a mi



166

esposa, Graciela Orzali, por la preparacién de
los originales de las figuras.

Parte de este trabajo fue desarrollado en el
Laboratorio de Ecologia Vegetal de la Facultad
de Ciencias Naturales (UNLP) en donde he
tenido oportunidad de discutir varios puntos de
este trabajo, especialmente con Jorge Frangi,
Néstor Gabellone y Ramiro Sarandén.

RESUMEN

En las Selvas Montanas del Parque Nacional
"El Rey" desarrolladas entre los 800 y 1700 m
s.n.m. en el Noroeste argentino, el epifitismo es
floristica y estructuralmente conspicuo; esté
formado por al menos 47 especies de epifitos
vasculares divididos entre 18 especies de
pteridéfitas, 11 bromelidceas, 9 orquideas, 4
piperéceas, 4 cacticeas y 1 begonidcea. El
porcentaje de arboles con epifitos vasculares fue
del 52% para la Selva de tipa y laurel (900 m
s.n.m.) y de mas del 78% en la Selva de
mirticeas (1100 m.s.n.m.). Estas especies de
epifitos estdn distribuidos en al menos 10
biotopos diferentes en que se puede subdividir al
porta-epifito, conformando S grupos ecol6gicos
en funcién del tipo de soporte sobre el que se
instalan y la intensidad de luz a la que estan
sometidos. Un factor de importancia en la
distribucion de epifitos en la selva es el grado de
estabilidad del sustrato que promueve una
verdadera "sucesién primaria epifitica" desde el
extremo distal de las ramas hacia el basal. Esta
"sucesién” ocurre continuamente a través de la
formacién de nuevo sustrato comenzando con un
sustrato liso, fino, altamente inestable sometido
a condiciones de marcado stress hidrico, para
finalizar en un sustrato rugoso, grueso, donde es
posible la acumulacién de materia orgénica,
agua y nutrientes y cuya estabilidad permite la
instalacién de epifitos de mayor tamaiio con
ciclos de vida m4s largos.
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