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Distribucién y abundancia de los quetognatos (Chaetognatha)
en la region del Domo de Costa Rica
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Abstract: The distribution and abundance of epipelagic chaetognaths were studied at the Costa Rica Dome during the
DOMO III cruise (November,1981). Zooplankton samples were collected at 28 stations (oblique tows 0-200m) with a
Bongo net of 0.30mm mesh. From 11,791 specimens analyzed, 13 species were identified and listed in order of abun-
dance: Sagitta enflata, S. decipiens, Pterosagitta draco, S. pacifica, S. hexaptera, S. bedoti, S. neglecta, Krohnitta
subtilis, S. pulchra, S. robusta, S. regularis, K. pacifica and S. bipunctata. Most are cosmopolitan in tropical and sub-
tropical oceans. The presence of S. decipiens, a mesopelagic species, in superficial waters indicates upwelling, a pro-

cess characteristic of the study area.
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A partir de los trabajos que dieron las bases
para el conocimiento de los quetognatos del
Océano Pacifico (Michael 1911, Tokioka1940
y Thomson 1947), el nimero de estudios sobre
este grupo de depredadores plancténicos se ha
incrementado considerablemente. Entre ellos se
destacan los de Tokioka (1952,1954), Bieri
(1957,1959), Fagetti (1958), Sund (1964) y
Alvarifio (1962,1963,1966,1967a). En la region
del Pacifico Tropical Oriental, los quetognatos
han sido tratados por Sund (1959,1961), Sund y
Renner (1959) y Cambrén (1981).

El Domo de Costa Rica es una regién que ha
sido objeto de numerosos estudios, entre los que
destacan los relacionados con la oceanografia fi-
sica y quimica. Sin embargo, pocos trabajos tra-
tan sobre las comunidades zooplanctdnicas en
esta zona de gran importancia econémica.

El objetivo central de este trabajo fue gene-
rar informacién sobre la composicién, abun-
dancia y distribucién espacial de los quetogna-
tos recolectados durante la campaifia

oceanografica Domo III, en las aguas de la re-
gién del Domo de Costa Rica.

MATERIAL Y METODOS

Area de estudio: El Domo de Costa Rica
estd ubicado geograficamente entre los 70 y 990
N y los 879 y 90° W (Fig. 1). Esta 4rea tiene
un didmetro aproximado de 200 km y su ubica-
cién puede variar 19 en longitud y latitud
(Wyrtki 1964).

Varios autores, entre los que destacan
Cromwell (1953), Wyrtki (1966) y Blackbum
et al. (1970), han estudiado en detalle este
complejo sistema.

Recoleccién: Las colecciones de plancton
fueron obtenidas del 3 al 24 de noviembre de
1981, desde el B/O "El Puma" de la
Universidad Nacional Auténoma de México. El
derrotero del buque incluyé 93 estaciones de
muestreo, en 28 de las cuales se recolectd zoo-
plancton (Fig. 1).
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Fig. 1. Area de estudio y ubicacién de las estaciones de
muestreo en el Domo de Costa Rica durante la campaiia
oceanografica DOMO III en noviembre de 1981.

Los arrastres fueron oblicuos y cubrieron el
estrato epipeldgico (0-200m). Se utilizaron redes
tipo Bongo equipadas con mallas de 0.30 y 0.50
mm de abertura, y 2 contadores de flujo tipo
TKS-946, segtin las técnicas descritas por Smith
y Richardson (1979). El material planctdnico se
preservé con una solucién de formaldehido al 4
% en agua de mar, neutralizado con borato de
sodio. En este trabajo se analizaron las muestras
recolectadas con la malla de 0.30 mm.

Los pardmetros hidrolégicos se obtuvieron
mediante una sonda oceanografica Neil Brown
de registro continuo (CTD) acoplada a un siste-
ma de muestreo Rossette equipado con 12 bo-
tellas tipo Niskin con capacidades de 1.7 y 5.0
1. Con este equipo se registraron la profundi-
dad, la temperatura, la densidad y la salinidad
en la columna de agua.

'Para el andlisis taxonémico, los quetognatos
fueron separados de las muestras totales. La
determinacién de las diferentes especies se ba-
s6 principalmente en los trabajos de Alvarifio
(1967a), Pierrot-Bults (1974,1979) vy
Boltovskoy (1981).

Se determiné el nimero total de individuos
por especie, la abundancia relativa de cada es-
pecie, asi como su frecuencia de aparicion, es-
tas dos idltimas expresadas en porcentajes
(Cuadro 1). Una vez estimado el volumen de
agua filtrada, se calculd la densidad por especie
y estacion, con objeto de elaborar los mapas de
distribucién de las especies mas abundantes.

Los valores de densidad se expresan en no.de
org./1000 m3 de agua filtrada y se agrupan en
cuatro categorias empleando una escala logarit-
mica de base 9: escasa (1 a 9 org.), intermedia
(10 a 81 org.), abundante (82 a 729 org.) y muy
abundante (730 a 6561 org.).

RESULTADOS

Durante el periodo muestreado las
temperaturas superficiales fluctuaron de 25.06
a 29.159C (Fig.2). Las salinidades siempre fue-
ron superiores a 34 0/0o, mostrando una escasa
variacién decimal (34.8-34.9 0/00).
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Fig. 2. Temperaturas superficiales en la regién investigada
durante la campaiia oceanogrifica DOMO III en noviem-
bre de 1981.
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Se determinaron trece especies de quetogna-
tos pertenecientes a tres géneros: Sagitta con
diez especies, Pterosagitta con una y
Krohnitta ¢con dos (Cuadro 1).

Sagitta enflata, S. decipiens y S. hexaptera
aparecieron con una amplia distribucién en la
zona, ocupando el 100% de las estaciones de
muestreo, pero difiriendo en la abundancia.
Sagitta enflata presentd un 34% de la abundan-
cia total, S. decipiens un 15%, y S. hexaptera
solo un 9%. Sus densidades oscilaron de esca-
sas a muy abundantes, localizandose las mayo-
res concentraciones en la regién plenamente
ocednica (Fig.3). Aunque este conjunto lo con-
forman especies caracteristicas de ambientes
ocednicos, sus poblaciones se pueden encontrar
en areas costeras debido posiblemente a su ca-
racter eurihalino. Sagitta enflata y S. hexapte-
ra son especies de habitos epiplancténicos. Por

el contrario, S. decipiens es una forma tipica-
mente mesopeldgica.

Sagitta pacifica, S. bedoti y S. neglecta se
recolectaron en el 96% de las estaciones mues-
treadas, con una abundancia relativa del 10, 9
y 4% respectivamente. Las densidades de este
conjunto de especies variaron de escasas a muy
abundantes. Sagitta pacifica es una forma ocea-
nica, por lo que sus mayores concentraciones se
registraron en esta zona. Sagitta bedoti, aunque
€s una especie neritica, aparecié con una am-
plia distribucién en la regién estudiada.
Tomando en cuenta los habitos neriticos de S .
neglecta, sus maximas densidades se localiza-
ron en las regiones cercanas a la costa (Fig. 4).

Pterosagitta draco que es una especie oced-
nica y epiplancténica; aparecié en el 93% de
las estaciones, con una abundancia relativa del
14%. Sus densidades fluctuaron de escasas a

CUADRO1

Especies de quetognatos registradas en la regién del Domo de Costa Rica
en noviembre de 1981

Especies No. Total de
ejemplares
Sagitta enflata 3,816
Sagitta decipiens 1,560
Pterosagitta draco 1,804
Sagitta pacifica 1,340
Sagitta hexaptera 1,023
Sagitta bedoti 970
Sagitta neglecta 515
Krohnitta subtilis 219
Sagitta pulchra 86
Sagitta robusta ’ 138
Sagitta rgularis 193
Krohnitta pacifica 68

Sagitta bipunctata 4

Abundancia Frecuencia
relativa %
%

34 100

15 100
14 93

10 96

9 100

9 9%

4 96

2 89

1 68

1 68

1 64
0.5 46
0.03 11
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Fig. 3. Distribucién y abundancia de Sagitta enflata, S. de-
cipiens y S. hexaptera en el Domo de Costa Rica en no-
viembre de 1981.

Fig. 4. Distribucién y abundancia de Sagitta pacifica, S.
bedotiy S. neglecta en el Domo de Costa Rica en noviem-
bre de 1981.
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muy abundantes, observandose las mayores
concentraciones en la regién plenamente oceé-
nica, y una disminucién de las poblaciones en
algunas estaciones cercanas a la costa (Fig. 5)
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Fig. S. Distribucién y abundancia de Pterosagitta draco en
el Domo de Costa Rica en noviembre de 1981.

El resto de las especies, Krohnitta subtilis ,
Sagitta bipunctata, K. pacifica, S. pulchra, S.
robusta y S. regularis, se registraron con una
frecuencia de aparicién que en conjunto varié
del 89 al 11% y una abundancia relativa que os-
cil6 del 2 al 0.03%. Los nicleos de mayor den-
sidad de este conjunto de especies, se observa-
ron en la regién plenamente oceénica, indican-
do su preferencia por estas aguas.

DISCUSION

Las masas de agua superficiales de la region
del Domo de Costa Rica se caracterizan por te-
ner temperaturas ligeramente mas bajas, eleva-
das salinidades y alto contenido de nutrientes,
en comparacion con las aguas superficiales cir-
cundantes (Broenkow 1965).

Durante el periodo muestreado, las tempera-
turas superficiales asociadas con el afloramien-
to de aguas profundas, fluctuaron de 25.06 a
27.70°C, registrandose en algunas localidades
de la zona periférica norte y occidental, tempe-
raturas superiores a los 28°C." Los valores de
salinidad fueron homogéneos en toda el 4rea
muestreada y nunca descendieron de 34 o/oo.
Se trata de masas de agua profunda con elevada

salinidad provenientes de la Contracorriente

"Ecuatorial que afloran en esta regiéon (Wyrtki

1964).

La elevada productividad caracteristica de la
zona, se refleja en los valores altos de biomasa
plancténica. Blackburn (1968) al estudiar el
micronecton del Pacifico Tropical Oriental, ob-
servo algunas de las mayores concentraciones
de plancton en la region del Domo de Costa
Rica. Posteriormente De la Torre (1982) regis-
tr6 los valores mas altos de biomasa plancténi-
ca en esta region, entre los 90 y 110N y los 86°
y 909W, que coincidian con las zonas de fuerte
surgencia del Domo para el periodo muestrea-
do. Flores (1985) al analizar la biomasa del ma-
terial plancténico que sirvié de base para el
presente estudio, observé una predominancia
de concentraciones elevadas en las regiones
central y occidental del Domo, y una disminu-
cién en los valores hacia el sur de la regién, ob-
teniendo los valores mas altos entre los 8 y
119N y los 89 y 91°W.

En cuanto a la distribucién y abundancia de
las especies de quetognatos registradas, destaca
un primer grupo de especies ocednicas constitui-
do por Sagitta enflata, S. decipiens, Pterosagitta
draco y S. pacifica con una frecuencia de apari-
cion que oscil6 del 93 al 100% y una abundancia
que en conjunto sumé el 73% del total. Se trata
de especies que aparecieron con las mayores den-
sidades, asi como una amplia distribucién en la
zona. Este conjunto de especies han sido registra-
das como frecuentes y abundantes en la regién
del Peru (Sund 1964), en el Pacifico central
(Alvarifio 1966, 1969, 1972), y en el Golfo de
Tehuantepec (Cambrén 1981). El intervalo de su
distribucién espacial es muy similar, extendién-
dose en el Océano Pacifico desde los 409 N hasta
los 40° S (Bieri 1959).

Sagitta decipiens tipicamente mesopelégi-
ca,es caracteristica de las regiones tropicales y
subtropicales de todos los ocednos (Michael
1919). Su aparicién en el estrato epipeldgico de
la zona coincide con lo sefialado por Sund
(1964) y Alvarifio (1966,1967b,1972) al consi-
derarla como una especie indicadora de aflora-
mientos de aguas profundas. Esta iiltima autora
encontrd que S. decipiens tiene una distribucion
batimétrica amplia y ocupa los estratos superio-
res del mesoplancton. Asimismo menciona que
cuando aparece a niveles menores a los 200 m
se puede considerar como una especie indica-
dora de fendmenos de surgencia.



40 REVISTA DE BIOLOGIA TROPICAL

Un segundo grupo de formas ocednicas, con
una abundancia relativa total del 14.5% y una
frecuencia variable, lo conforman Sagitta he-
xaptera, Krohnitta subtilis, S. pulchra, S. ro -
busta, S. regularis, K. pacifica, y S. bipuncta-
ta. Alvarifio (1966) sefiala que S. hexaptera tie-
ne una amplia distribucién en los océanos, si-
milar a la de S. enflata, aunque es menos abun-
dante, lo cual coincide con los resultados de es-
te trabajo, al registrarse en todas las estaciones
de muestreo y ocupando el quinto lugar en
abundancia.

Krohnitta subtilis, S. pulchra y S. regularis
son especies frecuentes y abundantes en la zona
meridional de Baja California, en las ag-as
ecuatoriales y en el Golfo de Tehuantepec
(Sund 1964, Alvariiio 1965, 1966, Cambrén
1981). En el 4drea de estudio aparecieron con
una distribucién que cubria del 68 al 89% de
las estaciones pero en bajas densidades. Este
comportamiento puede estar relacionado con
una serie de factores bidticos y abiéticos, entre
los que destacan la disponibilidad de alimento,
la competencia y las condiciones hidrolégicas
imperantes en la zona durante el periodo mues-
treado.

Sagitta robusta y K. pacifica se han registra-
do como escasas en las aguas de California, en
el Pert, asi como en el Golfo de Tehuantepec
(Sund 1964, Alvarifio 1966, Cambrén 1981).
Esto coincide con nuestros resultados, ya que
se trata de especies que aparecieron con una
abundancia que vari6 del 0.5 al 1.0% del total.
Sagitta bipunctata es una especie abundante en
la regién de California (Alvarifio 1965), sin
embargo en la zona investigada aparecié con
una abundancia del 0.3%, lo cual coincide con
Sund (1964) quien la registré como una especie
de concentracion escasa y de aparicion espord-
dica en las aguas del Peri.

Las especies de hdbitos neriticos estan re-
presentadas por un solo grupo constituido por
Sagitta bedoti y S. neglecta. Son especies fre-
cuentes y abundantes en Japén (Tokioka 1957),
en los mares de Indonesia (Alvarifio 1964), y
en el Golfo de Tehuantepec (Cambrén 1981).
Los resultados derivados de este trabajo confir-
man esta distribucién una vez mas. Estas espe-
cies ocuparon el 96% de las estaciones con una
abundancia relativa del 13%. Un aspecto inte-
resante relacionado con este grupo de especies
€s que aunque sus mayores concentraciones se
localizan en las regiones costeras, por lo que se

les caracteriza como formas neriticas, sus po-
blaciones pueden extenderse varios kilémetros
lejos de la costa, disminuyendo cuantitativa-
mente en las regiones plenamente ocednicas.
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RESUMEN

Se estudié la distribucién y abundancia de
los quetognatos epipeldgicos en la regién del
Domo de Costa Rica. El material analizado
proviene de las colecciones de plancton obteni-
das durante la campafia oceanogrifica Domo
I (noviembre de 1981). Las muestras se reco-
lectaron en el estrato epipeldgico (0-200 m) en
28 estaciones de muestreo, mediante arrastres
oblicuos con una red Bongo de 0.30mm de
abertura de malla.

De un total de 11,791 ejemplares se determi-
naron 13 especies, cuyo orden decreciente de
abundancia fue: Sagitta enflata, S. decipiens,
Pterosagitta draco, S. pacifica, S. hexaptera,
S.bedoti, S. neglecta, Krohnitta subtilis, S.
pulchra, S. robusta, S. regularis, K. pacifica y
S. bipunctata. La mayoria son cosmopolitas en
las aguas tropicales y subtropicales de los gran-
des océanos. La presencia de la especie meso-
plancténica S. decipiens en el estrato epipelagi-
co, indica el afloramiento de aguas profundas
que caracterizan a la region.
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