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Influencia de la estacionalidad sobre los ritmos forrajeros de Atta laevigata
(Hymenoptera: Formicidae) en una sabana tropical
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Abstract: In a tropical savanna (Venezuela) the foraging activity of eight colonies of the leaf-cutting ant Atta laeviga-
ta was measured (24 h periods) in dry and rainy seasons. There was no defined synchronization of diumal-noctumal
foraging between nests. This suggests that their foraging rhythms are not directly maintained by environmental factors.
Intemal physiological rhythms such as nutritional requirements appear to be the basic cause of the changes in the noc-

tumal/diumal foraging pattems.
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Las horrnigas cortadoras de hojas de los gé-
neros Atta y Acromyrmex son ampliamente co-
nocidas por su actividad defoliadora. Dado que
las hormigas se caracterizan por ser extremada-
mente termofilicas, las variaciones climaticas
se consideran determinantes de sus ritmos fo-
rrajeros (Holldobler y Wilson 1990), especial-
mente en climas subtropicales o templados. Por
ejemplo, las especies de latitudes templadas
Atta texana, Atta mexicana y Acromyrmex ver-
sicolor poseen una patrén definido de forrajeo
nocturno en verano y diurno en invierno
(Moser 1967, Gamboa 1976, Mintzer 1979). En
ambientes tropicales, donde la temperatura es
relativamente constante a 1o largo del afio y la
estacionalidad se caracteriza principalmente
por una época seca y otra lluviosa, los estudios
revelan patrones poco claros. Atta cephalotes y
Atta colombica poseen forrajeo nocturno en la
época seca (para evitar las altas temperaturas
diurnas) y diurno en la época himeda
(Rockwood 1975). Sin embargo, la actividad
recolectora puede cambiar de diurna a nocturna

-y viceversa- en épocas distintas para nidos ad-
yacentes de una misma especie (Cherrett
1968), o azarosamente en un mismo nido du-
rante el afio (Lewis et al. 1974a, b). Estos re-
sultados sugieren que mientras en ambientes
subtropicales y templados los ritmos forrajeros
dependen principalmente de factores climéti-
cos, en ambientes més estables los requeri-
mientos nutricionales u otros motivos podrian
poseer mayor importancia (Lewis et al. 1974a
y b, Orr 1992).

El objetivo de este trabajo fue determinar, en
condiciones naturales y en un ambiente de sa-
bana tropical, si el forrajeo nocturno/diurno de
la hormiga cortadora Atta laevigata era deter-
minado por factores ambientales.

El trabajo se realizé en una sabana estacio-
nal al oeste de los Llanos Venezolanos, dentro
del estado de Barinas (08° 28'N, 70° 12'W). La
temperatura media anual es de 27°C, con esca-
sa fluctuacion, mientras que la precipitacion
promedio es de 1500 mm anuales, marcada-
mente estacional. I.a época seca dura
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aproximadamente cinco meses, desde diciem-
bre hasta abril y el periodo hiimedo abarca des-
de abril hasta noviembre. El 4rea estd caracte-
rizada como una sabana-parque, con un estrato
herbaceo discontinuo debido a la presencia de
drboles solitarios y agrupados. En la zona de
muestreo (5 ha) se eligieron al azar ocho nidos
adultos.

Los hormigueros se localizaron generalmen-
te asociados a las agrupaciones de plantas lefio-
sas. En noviembre de 1990 (época hiimeda) y
en marzo de 1991 (época seca) fueron contadas
durante un ciclo de 24 horas las hormigas
cargadas que ingresaban a cada nido durante 3
minutos por medicién. Como pardmetros
ambientales se midi6 la temperatura a nivel del
suelo y a 150 cm de altura. Ambas medidas
(nimero de hormigas cargadas y temperatura)
-fueron tomadas en las franjas-horarias de 08-
09, 12-13, 15-16, 18-19, 21-22, 02-04 y 06-07.

Dos nidos mostraron un patrén de forrajeo
~ nocturno mayor en la época seca (X= 61.5 y

20.8 P<.01), y dos en la época himeda (X*=
55.6 y 40.1; P < .01). En los restantes no hubo
un patrén claro. Debido a la gran variabilidad
intraespecifica, no existieron diferencias
significativas entre la actividad forrajera
promedio en la época lluviosa y seca (Prueba
de Wilcoxon, Fig. 1).
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Fig. 1. Promedio de hormigas cargadas (n = 8 nidos)
ingresando al nido cada 3 min en las épocas seca y
himeda. Los promedios de actividad forrajera no son
significativamente diferentes entre las estaciones en
ninguna franja horaria (08-09 p = 0.27, 12-13p = 0.67, 15-
16 p=0.12,18-19 p=0.32, 21-22 p = 0.38, 02-04 p = 0.82
y 06-07 p = 0.14, Prueba de Wilcoxon).

Estos resultados sugieren que la estacionali-
dad no determina cambios en los ritmos
forrajeros de Atta laevigata, avalando la

hipétesis de que, en ambientes climiticamente
estables, los factores intrinsecos de cada colonia
funcionan como los principales reguladores del
cambio diurno/nocturno en la actividad forrajera.
Estos factores son posiblemente el resultado de
una compleja interaccién entre el estado
reproductivo de la colonia y sus necesidades
nutricionales, variando considerablemente de un
nido a otro (ver Lewis et al. 1974b). Las
caracteristicas quimicas y nutricionales de las
hojas se modifican con el tiempo, siendo
detectadas por las hormigas, que hacen una fina
seleccién (Berish 1986, Howard 1988). Los
cambios en los patrones de recoleccién pueden
ser considerados como una "respuesta” a las
modificaciones espacio- temporales en la
ubicacién del forraje m4s apetecible (Fowler y
Stiles 1980). En consecuencia, la ausencia de un
patrén diario generalizado para A. laevigata

puede deberse a la asincronia de los requeri-
mientos nutricionales entre sus colonias. Sin
embargo, factores climéticos extremos podrian
también ocasionar cambios en los patrones
nocturno/diurno de forrajeo en las diferentes
estaciones. Las variables climdticas, en especial
la temperatura, poseen en ambientes tropicales un
papel més importante como limitantes y/o
disparadores que como reguladores de la
actividad de las hormigas cortadoras. Las obreras
recolectan principalmente entre los 20° y 30° C,
disminuyendo su actividad por encima o debajo
de dichos valores (Holldobler y Wilson 1990). En
ambientes tropicales, donde la temperatura
raramente es inferior a 20°C, los valores elevados
son los limitantes para las hormigas. Por ejemplo,
la actividad minima para Atta cephalotes es al
mediodia, en coincidencia con la méixima
temperatura del aire. Pese a que no se detect6
aqui una estrecha relacién entre actividad y
temperatura en ninguna épocas (r= 0.30 y 0.52,
n=7, P> .20, Correlacién de Spearman), los resul-
tados revelan una tendencia similar a la encon-
trada por Cherrett (1968) en relaci6n a las tem-
peraturas extremas. La tasa de forrajeo diurna en
A. laevigata tiende a ser mayor en la época
himeda durante el horario de mayor temperatura
y de mayor diferencia climética entre épocas (P<
.12, Prueba de Wilcoxon, Fig. 1). Adicional-
mente, en la estacién seca los drboles caduci-
folios pierden sus hojas dejando pasar una
mayor irradiacién solar. Esto ocasiona un
incremento de 1a temperatura del aire y una dis-
minucién de la humedad relativa, favoreciendo
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una mayor desecacion en las hojas verdes que
son acarreadas al nido. En consecuencia, en la
época seca la disponibilidad de savia y hume-
dad en las hojas son mayores durante la noche.
Ambas caracteristicas son seleccionadas positi-
vamente por las hormigas cortadoras en sus ac-
tividades forrajeras (Cherret 1968, Bowers y
Porter 1981), ya que el contenido de savia y el
porcentaje de humedad son factores limitantes
tanto en la alimentacién directa de las obreras
como en la manutencién de los hongos
(Holidobler y Wilson 1990).

En conclusién, los cambios en los ritmos
nocturno/diurno de forrajeo en A. laevigata no
parecen asociados directamente con las caracte-
risticas del ambiente, salvo como posible "res-
puesta” a valores extremos que podrian limitar
sus actividades. Dado que los requerimientos
nutricionales de cada colonia parecerfan ser una
de las causas principales de los cambios en los
patrones diarios de forrajeo (ver Orr 1992 para
una hipétesis alternativa), seria interesante
comparar en laboratorio las necesidades nutri-
cionales de nidos de una misma-especie en di-
ferentes grados de desarrollo.
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