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Abstract: Specimens (973) of the sailfish Istiophorus platypterus caught by sport fishing in the southern of the Gulf
California from 1989 to 1991 were measured. The fourth spine of the dorsal fin of 745 specimens were also collected
to estimate age and growth based on observations of a transverse section. We were able to read the opaque and translu-
cent bands of 97% of the sections. A monthly analysis of the type of edge, opaque or #ranslucent, indicated that the for-
mation of an opaque band from a hialine one takes one year. Thus, we were able to estimate the numbers in age groups
from O to 7. The most abundant age groups were, in order 3, 2 and 4. The majority of the specimens were between 180

and 210 cm in body length.
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El pez vela Istiophorus platypterus (Shaw y
Nodder 1791), es una especie que se distribuye
entre los 45° N y 40° S, en aguas tropicales y
subtropicales de todos los océanos del mundo,
donde realiza grandes migraciones, lo que difi-
culta su control de pesca (Nakamura 1974,
Beardsley et al. 1975).

En las aguas costeras del Océano Pacifico
oriental, es posible encontrar al pez vela entre
Ecuador y la Peninsula de Baja California, Mé-
xico. Su centro de abundancia en esta zona, es-
td frente a las costas de Acapulco durante el in-
vierno, de donde migran hacia el norte hasta las
costas de la Peninsula de Baja California, con
el desplazamiento de las aguas célidas durante
el verano y otofio (Kume y Joseph 1969).

Entre las investigaciones para determinar la
edad del pez vela, encontramos las que se ba-
san en el andlisis de frecuencias de longitud
(De Sylva 1957, Koto y Kodama 1962), donde
informan 3 grupos de edad para ejemplares del
Atlantico y del Pacifico. Encontramos también
las que se basan en el conteo de bandas de cre-

cimiento en la 4a. espina de la aleta dorsal de
ejemplares del Atlantico (Jolley 1974, 1977,
Hedgepet y Jolley 1983), donde identifican in-
dividuos entre 7 y 9 grupos de edad, predomi-
nando los de 3 y 4 afios. Otros trabajos se han
basado en el anilisis de otolitos hechos con el
microscopio electrénico, encontrdndose indivi-
duos hasta de 7 afios de edad (Radke y Dean
1981). Mediante marcado y recaptura, Prince et
al. (1986) encontraron una hembra con una
edad entre 13-15 afios de edad.

No obstante que en México se han realizado
algunos trabajos sobre peces de pico (Guzméan-
Arroyo y Lépez-Ramos 1986, Ponce-Diaz et
al. 1991), ninguno ha tratado el tema de la edad
de estos organismos. El conocer la edad de los
peces es un componente vital en la toma de de-
cisiones para el manejo de una pesqueria. Es
por esto que en la presente investigacién se
pretende determinar la edad y la composicién
por edades y tallas del pez vela que se captura
por la flota deportiva, en el sur del Golfo de
California.
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MATERIAL Y METODOS

De 1989 a 1991 se realizaron muestreos de
pez vela provenientes de la pesca deportiva rea-
lizada en los puertos de Manzanillo, Mazatlén,
Puerto Vallarta, La Paz y Cabo San Lucas, Mé-
xico (Fig. 1). De cada ejemplar se registr6 la
longitud mandibular y se recolecté la cuarta es-
pina de la aleta dorsal, para hacer las determi-
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naciones de edad (Jolley 1974, 1977, Hedge-
peth y Jolley 1983).

Las espinas se cortaron utilizando una corta-
dora de baja velocidad marca Buheler Isomet.
Para la ubicacién de 10s cortes se midi6 la base
del céndilo y se matcé 1/4 y 1/2 de esta distan-
cia, sobre la parte basal de la espina, entre estas
marcas se realizé un corte transversal de 0.63
mm de espesor. Los cortes realizados se colo-
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Fig. 1. Area de estudio.
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caron en alcohol isopropilico durante 15 dias,
para eliminar la grasa (Prince et al. 1984). Pos-
teriormente se eliminé el alcohol y los cortes se
montaron en portaobjetos de vidrio, con una
gota de resina sintética soluble en xilol.

Las observaciones de las marcas de creci-
miento, se realizaron con un microscopio este-
reoscOpico de baja resolucién (16X-40X), con
una fuente de iluminacién de luz transmitida.
Para la clasificacién de los grupos de edad, se
consider6 que una banda opaca junto con una
hialina, hasta su parte externa, conformaban un
grupo de edad.

Los cortes de las espinas fueron leidos por
dos personas, compardndose los resultados ob-
tenidos mediante una prueba de Kolmogorov-
Smirnov (Steel y Torrie 1980), para probar la
consistencia entre las dos lecturas. El didmetro
de las espinas se midi6 con un vernier y se es-
tableci6 su relacién con la longitud mandibular,
ajustdndose los datos a una linea recta.

Para determinar la periodicidad y época de
formacién de las bandas de crecimiento en las
espinas del pez vela, se hizo un seguimiento
mensual del tipo de banda sobre el borde de la
espina, registrandose la frecuencia de aparicién
de cada banda. En esta prueba de validacién, se
utilizé la variacién de la temperatura superfi-
cial del mar reportada por la NOAA para la zo-
na sur del Golfo de California, durante los afios
de 1989 a 1991 (Andnimo 1989, 1990, 1991).

RESULTADOS

El nimero de peces muestreados mensual-
mente durante el periodo de estudio ascendié a
973 individuos. Debido a que muchos de los
peces se muestrearon en los torneos de pesca
deportiva, no fue posible recolectar la espina de
la aleta dorsal de todos los organismos, obte-
niéndose sélo 754 de ellas. En las dos lecturas
realizadas a los cortes de estas espinas, se en-
contraron 8 grupos de edad los cuales fueron
numerados del O al 7. Ambos lectores coinci-
den en que el grupo de edad 3 fue el que predo-
miné en las capturas representando mds del 34
% , los grupos 2 y 4 son los que siguen en or-
den de importancia representando el 27 % y el
16 % respectivamente (Fig. 2)

La prueba de Kolmogorov-Smirnov (p <
0.05) aplicada a los resultados de las dos lectu-
ras, nos indica que no existe evidencia estadis-
tica para afirmar que los resultados de ambos
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Fig. 2. Composicién de edades de las dos lecturas realiza-
das en cortes de espinas.de pez vela.

lectores son diferentes, por lo que la primera
lectura fue la base para los andlisis posteriores.

En el seguimiento mensual de aparicién de
espinas con el borde opaco para los grupos de
edad mds abundantes en la muestra analizada
(Fig. 3) se observa que durante 1991 (afio me-
jor representado), el grupo 2 tiene un maximo
de bordes opacos en los meses de agosto y sep-
tiembre. El grupo 3 lo tiene en los meses de ju-
nio y julio y el grupo 4 en julio. Aunque en los
dos primeros afios existe poca informacidn, se
puede observar que en 1990, el maximo de apa-
ricién de bordes opacos se presenta en el mes
de agosto para los tres grupos de edad. En el
afio de 1989 se tiene un maximo en el mes de
julio para el grupo 2, mientras que para los gru-
pos de edad 3 y 4 el madximo aparece en el mes
de octubre.

En la relacién entre la longitud mandibular
del pez y el didmetro de la espina existe una
correlacion positiva (r=0.74 p < 0.05) ya que a
un mayor didmetro de la espina le corresponde
una talla mayor (Fig. 4).

La distribucién de frecuencias de tallas de
los ejemplares muestreados en la pesca deporti-
va al sur del Golfo de California durante 1989 a
1991, presenta un intervalo de tallas entre 155 a
235 cm. Mis del 85 % de los individuos fueron
capturados en el intervalo de talla de 180 cm a
215 cm. No obstante que en las cinco zonas de
pesca estudiadas es posible capturar pez vela de
todos los intervalos de talla registrados, los
ejemplares pequefios (menores de 170 cm),
aunque escasos, se capturan con mayor fre-
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Fig. 3. Porcentaje de aparicién del borde opaco y tempera-
tura superficial del mar en el periodo 1989-1991 para los
grupos de edad a)2; b)3; c) 4.

cuencia en La Paz, Cabo San Lucas y Maza-
tlan. Los individuos mayores de 215 cm se cap-
turan con mayor frecuencia en Puerto Vallarta
y Manzanillo (Fig. 5).

En la distribucién de frecuencias de edades
por zonas de pesca, se observa que en La Paz,
Mazatldn y Vallarta, se incidié sobre organis-
mos de los grupos de edad 3 y 2 en mayor pro-
porcioén.

En Cabo San Lucas se capturaron indivi-
duos del grupo 2 principalmente, seguido por el
1 y 3. En Manzanillo se incidi6 sobre los gru-
pos 3 y 4 en mayor proporcién. De manera ge-
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Fig. 4. Relacion entre la longitud mandibular y el didmetro
de la espina.
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Fig. 5. Distribucion de frecuencias de tallas de la captura de
pescadeportiva de pez vela por sitio de muestreo.

neral se observa que en todas las zonas, los or-
ganismos que mds se capturan son de los gru-
pos 2, 3 y 4. En la zona de La Paz, Cabo San
Lucas y Mazatldn se capturan con mayor fre-
cuencia organismos de los grupos 0 y 1, com-
parados con Puerto Vallarta y Manzanillo, don-
de se incide sobre organismos de los grupos de
edad 5, 6 y 7 en mayor proporcion (Fig. 6).

DISCUSION

En el 97 % de los cortes de espinas analiza-
dos, se logré estimar la edad en base al conteo
de bandas de crecimiento. En algunos casos las
bandas se presentaron en forma doble o triple
ocasionando confusién en el conteo. Este pro-
blema se solucioné cuando se comprobé que



ALVARADO-CASTILLO & FELIX-URAGA: Edad de Istiophorus platypterus 237

43

”n ] -. LAPAZ

43 4

21 4 -- - CABO SAN LUCAS

43 3

21 - - MAZATLAN

43 3

214 . PUERTOVALLARTA

43 5

21 - - MANZANILLO

0 1 2 3 4 5 6 7
GRUPOS DE EDAD

mee»—H4ZmMoOoa30T

Fig. 6. Distribucién de frecuencias por grupo de edad de
pez vela por sitio de muestreo.

este patrén de bandas miiltiples se presentaba
en todas las bandas de la misma espina. Esto ha
sido reportado también para el pez vela del
Atlantico (Hedgepet y Jolley 1983).

Otro problema que se presentd en la deter-
minacion de edad, fue la zona vascularizada de
la parte central de la espina, la cual puede en-
mascarar las primeras bandas de crecimiento.
Este problema se agudiza a medida que los
ejemplares tienen mayor edad, porque presen-
tan una zona vascularizada més grande. Esta si-
tuacién ha sido planteada para el pez vela del
Atlantico (Prince et al. 1986) y para otras espe-
cies de peces de pico (Yatomi 1990). A pesar
de que en este trabajo no fue posible cuantificar
el enmascaramiento de las bandas de creci-
miento, se considera que en los individuos més
viejos se esta omitiendo como maximo una sola
banda.

La falta de muestras en los primeros meses
del afio, no permite tener una conclusién sobre
la periodicidad con que se forman las bandas
de crecimiento en las espinas del pez vela. Sin
embargo los resultados obtenidos en cuanto a la
aparicién de espinas con borde opaco e hialino,
indican que la formacién de la banda opaca
puede ocurrir entre los meses de mayo a no-
viembre, ya que en este periodo es cuando en-
contramos los mdximos en la aparicién de este
tipo de borde para los tres grupos de edad en
los tres afios estudiados. La formacién de la
banda hialina podria estar ocurriendo durante el
Invierno y principios de Primavera aunque esto
es ain menos evidente.

Al comparar el porcentaje mensual de apari-
cién de bordes opacos con la variacién de la

temperatura superficial del mar en la zona sur
del Golfo de California, se observa que los
puntos méaximos del porcentaje de bordes opa-
cos, parecen estar en fase con las temperaturas
mds elevadas que se presentan entre los meses
de agosto a octubre (Fig. 3).

Si consideramos que las bandas de creci-
miento en las espinas del pez vela de las costas
de Florida EUA son anuales, y que la banda
opaca se forma durante la primavera y verano y
que la banda hialina se forma en el invierno
(Jolley 1977) y tomando en cuenta que la zona
de nuestro estudio est4 situada mas o menos en
la misma latitud, entonces la evidencia que te-
nemos en cuanto a la época de formacién y la
periodicidad anual de las bandas de crecimien-
to, en las espinas del pez vela de la regién sur
del Golfo de California, tiene una mayor credi-
bilidad.

El resultado del andlisis de regresion lineal
entre el didmetro de la espina y la longitud
mandibular del pez vela nos indica que la espi-
na es una estructura adecuada para estimar la
edad del pez vela ya que su didmetro es propor-
cional a la longitud de estos organismos. Jolley
(1974) también llegé a esta conclusién para el
pez veladel Atlantico.

El intervalo de tallas sobre el cual incidi6 la
pesca deportiva no es muy amplio (Fig. 5) de-
bido a que en esta actividad de competencia el
esfuerzo es dirigido a organismos de talla gran-
de, por lo que en los muestreos fue dificil obte-
ner informacién de organismos pequefios. Esto
también se ve reflejado en los grupos de edad
encontrados ya que aparecen en menor propor-
cién los grupos O y 1 (Fig. 6).

En la distribucién de tallas y edades por zo-
na de muestreo (Figs. 5 y 6), no se presenta un
patrén de estratificacién definido. Sin embargo
existen indicios para creer que los organismos
de tallas menores de 170 cm pertenecientes a
los grupos de edad O y 1, se capturan con ma-
yor frecuencia en La Paz y Cabo San Lucas y
los mayores de 215 cm de los grupos 5,6y 7 se
capturan en Puerto Vallarta y Manzanillo. Ma-
zatldn puede considerarse como-una zona inter-
media.

El patrén de distribucién anual de tallas y
edades no presenté cambios apreciables, esto
sugiere que la poblacién del pez vela en la zona
sur del Golfo de California se encuentra esta-
ble. Lo anterior se ve apoyado por el trabajo de
Macias (1993) en el drea de Manzanillo, quién
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sugiere que la poblacién del pez vela se en-
cuentra en fase de equilibrio.
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RESUMEN

En el periodo de 1989 a 1991 se midieron
973 organismos de pez vela Istiophorus platyp-
terus capturados por la flota de pesca deportiva
del sur del golfo de California y se recolect6 la
cuarta espina de la aleta dorsal de 754 ejempla-
res para hacer cortes transversales y estimar la
edad de estos peces. Se contaron las bandas
opaco-hialinas presentes en cada corte y el 97
% fueron legibles. El andlisis mensual del tipo
de borde, opaco o hialino, indicé que la forma-
cién de una banda opaca seguida de una hialina
es anual. Se estimaron grupos de edad del O al
7, siendo los més abundantes el 3, 2 y 4, res-
pectivamente. En el andlisis de 1a composicién
de longitud, se encontré que la mayoria de los
organismos midieron entre 180 y 210 cm de
longitud mandibular.
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