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Abstract: Damage (visually categorized) was studied during the rainy season in woody vegetation less than 8 m tall
(n=230) in 22 circular (radius= 1 m) plots ramdomly spread over one hectare of primary premontane tropical rain fo-
rest (San Ramén, Costa Rica). About half of the individuals were 0.11-0.5 m tall, and nearly 85% of them were dama-
ged by insects. Severity and number of injury types increased in the tallest plants. Almost half of the individuals less
than 0.1 m tall, appeared undamaged. Physical damage occurred in about 6.5% of the plants.
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La supervivencia de las plantulas, brinzales
y latizales de la vegetacin arbérea de los bos-
ques tropicales constantemente se ve amenaza-
da por cambios climdticos, herbivoria, patdge-
nos, competencia y dafios mecanicos. Durante
estas etapas del desarrollo, las plantas reciben
la més intensa presién de seleccién natural
(Clark y Clark 1989).

Uno de los trabajos pioneros en Latinoamé-
rica sobre la dindmica de pléntulas, lo realiza-
ron Fournier y Salas (1967) en.un bosque se-
cundario estacional en Ciudad Col6n, Costa
Rica. Estos autores encontraron dos periodos
de alta mortalidad en Dilodendron costaricen-
se (Radlk.) Gentry & Steyerm. en el primer
afio de vida. Durante los tres meses iniciales,
mads del 50% de los individuos murieron debi-
do a que un grupo de semillas germinadas no
se arraigaron, y a dafios por insectos y hongos
que posteriormente invadieron el 4rea lesiona-
da. El segundo periodo coincidié con la época
mdés critica de la estacién seca. La poblacién
de sobrevivientes nuevamente se redujo en
aprox. 50%.

Augspurger (1984), Colley (1987), Dirzo
(1987), Marquis (1987) y otros autores también
han sefialado la importancia de los insectos y
patégenos como causantes de gran parte de los
dafios observados en plantas jévenes del bos-
que, mientras que Clark y Clark (1989, 1991)
cuantificaron los efectos de la cafda de 4arboles,
ramas, hojas y el pisoteo de animales.

El objetivo de este trabajo fue evaluar los di-
ferentes tipos de dafios que ocurrfan en plantas
del sotobosque de un bosque tropical premon-
tano pluvial primario durante la época lluviosa.

En octubre de 1993 se realiz6 un censo de la
vegetacion lefiosa menor de 8 m de altura en la
reserva bioldgica Alberto Ml. Brenes, San Ra-
moén de Alajuela, Costa Rica. El bosque se en-
cuentra a una altitud de 900 msnm en fuertes
pendientes y con una precipitacién y tempera-
tura promedios de més de 3.000 mm y 19.6 C.
Presenta una densidad promedio de 486 4rboles
mayores de 10 cm de didmetro a la altura del
pecho, por hectérea. Se identificaron 50 espe-
cies de las cuales dominaban Licgnia hipoglau-
ca Benth, Pithecelobium costaricense (Britton
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& Rose) Stand, y Posoqueria latifolia (Rudge)
Roemer & Schultes (Ortiz 1990, Di Stéfano et
al. en prensa).

Veintidos parcelas circulares de un metro de
radio se distribuyeron al azar en una hectérea
de bosque. Algunas coincidieron con claros o se
ubicaron cerca. En cada punto se separaron las
plantas en cuatro clases de altura: menor de 0.1
m, 0.11a0.5m, 0.51a2.0m y 2.1 a 8.0 m, si-
guiendo la clasificacién de Dansereau (Matos y
Montoya 1967). No se identificaron las especies.
Visualmente se evalud las lesiones causadas por
herbivoria (hojas comidas por insectos), quebra-
duras, y otros (agallas, manchas desconocidas,
dafios por taladradores, hongos) en una escala
del 0 al 5 (de menor a mayor dafio).

Los porcentajes de dafios fueron sometidos a
un andlisis de variancia para datos faltantes lue-
go de que estos fueron transformados (Sokal y
Rohlf 1981), y a una comparacién miltiple de
medias post-hipétesis utilizando la prueba de
Tukey-Kramer (Wilkinson 1990).

Se contabilizé un total de 230 individuos
(més de 3 plantas/m2 como promedio), el 48%
entre 0.11 y 0.5 m de altura (Cuadro 1). El ro-
dal analizado era relativamente abierto por la
presencia de varios claros.

M4s del 90% de las plantas mayores de 0.11
m de altura presentaban algin tipo de lesion,
predominando aquellas provocadas por insec-
tos (>84% para el total de las plantas), un 57%
en su condicién de leve a moderado (Cuadros 1
y 2). La severidad del ataque y la presencia de
dos o mds tipos de dafios en la misma planta,
tendié a aumentar en las categorias de mayor
altura (Cuadro 1 y 2). La condicién extrema de
severidad de dafio por herbivoros (>80%) solo
fue del 0.4%. Esto pudo deberse a una mayor
mortalidad de las plantas muy afectadas.

Dirzo (1987) encontrd, en un bosque hime-
do tropical en “Los Tuxtlas”, México, dafios
promedio cercanos al 10% del érea foliar de
plantulas y érboles, aunque seiiala la posibili-
dad de que ocurran defoliaciones inténsas en
ciertas épocas. En ese estudio los ataques fue-
ron producidos especialmente por insectos del
orden Lepidoptera. Por otra parte, Marquis
(1987) observé, en cinco especies de plantas
del sotobosque en La Selva, Sarapiqui, que la
mayoria de los individuos poseifan porcentajes
de dafio del 4rea foliar menores al 30%, princi-
palmente producidos por herbivoros de los 6r-
denes Coleoptera, Lepidoptera y Ortoptera.

CUADRO 1

Tipo y porcentaje de dafios observados en la vegetacion
lefiosa del sotobosque, Reserva Bioldgica
Alberto Ml. Brenes, San Ramon, Costa Rica

Categoria de altura (m)
Tipo de 0- 0.11- 0.51- 2.1-  %del
daiio 0.10 0.50 2.0 8.0 total
n=41 n=111 n=52 n=26 plts.
Sin dafio 46.4a* 99 0Ob 3.8b 13.5
Solo*c;‘uebrado 24 1.8 0 0 1.3
Otro 0 0.9 1.9 0 0.9

Solo insectos  48.8 74.8 69.2 73.2  68.7
Insect+Queb 24 2.7 5.8 19.2 3.0
Insect+Otr 0 9.9 15.4 0 104
Insec+Qu+Ot 0 0 7.7 3.8 22
Tot. dafios/ Sl.2a 874b 98.1b 96.2b 844
insectos

Tot. dafios/ 4.8 4.5 13.5 23.0 6.5
quebradura

* Letras diferentes significativas al 10%
** “Otros” incluye manchas, agallas, tejidos con necrosis,
hongos, tuneles por taladradores.

CUADRO 2

Porcentaje de plantas con darios por insectos segiin el nivel
de severidad, en las diferentes categorias de altura,
Reserva Bioldgica Alberto Ml. Brenes,

San Ramén, Costa Rica

Categoria de altura (m)

Severidad 0- 0.11- 0.51- 2.1- % del

del dafio 0.10 0.50 2.0 8.0 total
n=21 n=97 n=51 n=25 plts.

<20% 67 49 8 24 30.9
21-40% 24 25 36 56 26.5
41-60% 9 16 29 10 15.7
61-80% 0 10 25 10 10.9
>80% 0 0 2 0 0.4
Total 100 100 100 100 84.4

Ademds, determiné el impacto negativo de la
herbivoria sobre el incremento de la longitud
del tallo, y sobre el nimero y viabilidad de las
semillas de Piper arieianum C.DC. Este fue
mds intenso en las plantas pequefias e interme-
dias, y cuanto mds drea foliar era comida.
Menos del 7% de las plantas presentaron
quebraduras, siendo mds frecuente en las cate-
gorias superiores de tamafio (Cuadro 1). Esto
se debi6 posiblemente a una menor superviven-
cia de las plantas mas pequeifias. Clark y Clark
(1991) encontraron en La Selva, Sarapiqui, que
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la frecuencia de dafio fisico vari6 entre el 9 al
27% en cinco clases diametrales (de <1 a >30
cm), y que la tasa de mortalidad absoluta decre-
ci6 conforme aumentaba el didmetro de la plan-
ta. Entre un 20 y un 40% de las plantas murie-
ron debido a la caida de hojarasca. En otro es-
tudio con pajillas plasticas, Clark y Clark
(1989) determinaron que, en un afio, el 82% de
estas “pldntulas” artificiales sufrieron dafios
mecdnicos. Esto demuestra la baja probabilidad
de escape a este tipo de impacto.

La categoria de “otros” (donde se pudo ha-
ber incluido los dafios por patégenos), tendié a
ser bajo para este sitio (Cuadro 1). Sin embar-
go, Dirzo (1987) menciona considerables dafios
por patégenos en un bosque mexicano, mien-
tras que Auguspurger (1984) en la Isla de Barro
Colorado, Panam4, sefiala una temprana y alta
mortalidad de plantulas (de seis especies de ar-
boles) creciendo bajo sombra, causada por este
grupo de organismos. El impacto disminuyd
considerablemente para las plantas que crecian
en claros, y aparentemente, cuando la especie
poseia la capacidad de lignificarse rapido.

Al 13.5% del total de las plantas se les ob-
servé “sanas”, y éste estuvo altamente concen-
trado en la categoria menor de 0.1 m de altura
(p< 0.1, Cuadro 1). Esto pudo deberse a una
menor permanencia de las plantulas en el sitio,
o a mejores defensas. Al respecto, Coley
(1987), en un estudio con 47 especies forestales
en la Isla de Barro Colorado, determiné que el
impacto de los herbivoros sobre las plantulas
variaba dependiendo de la dureza, fibrosidad y
contenido de agua y nitrégeno de las hojas, y
sefialé que tienden a ser mds susceptibles a ser
dafadas, aquellas hojas de plantas de mayor
edad o altura.

Los resultados anteriores indican que una al-
ta proporcion de las plantas del sotobosque de
la reserva presentaron algin tipo de dafio, los

cuales se ha demostrado pueden provocar im-
portantes trastornos sobre el crecimiento, desa-
rrollo, viabilidad y nimero de semillas de las
plantas dafiadas (Marquis 1987). Dichos efec-
tos pueden causar cambios en la dindmica de
las poblaciones de las especies del bosque lo
que a su vez, afectard la composicién y estruc-
tura del bosque a largo plazo.

REFERENCIAS

Augspurger, C.K. 1984. Seedling survival of tropical tree
species: Interactions of dispersal distance, light gaps,
and pathogens. Ecology 65:1705-1712.

Clark, D.B & D.A.Clark. 1989. The role of physical dama-
ge in the seedling mortality regime of a neotropical rain
forest. Oikos 55:225-230.

Clark, D.B & D.A. Clark. 1991. The impact of physical da-
mage on canopy tree regeneration in tropical rain fo-
rest. J. Ecol. 79:447-458.

Coley, P.D. 1987. Patrones en las defensas de las plantas:
¢ Por qué los herbivoros prefieren ciertas especies? Rev.
Biol. Trop. 35 (Supl.1):151-164.

Dirzo, R. 1987. Estudios sobre las interacciones planta-her-
bivoro en “Los Tuxtlas”, Veracruz. Rev. Biol. Trop. 35
(Supl.1):119-132.

Fournier, L. & S. Salas. 1967. Tabla de vida para el primer
afio de la poblacién de Dipterodendron costaricense
Radlk. Turrialba 17:348-350.

Marquis, R.J. 1987. Variaci6n en la herbivoria foliar y su
importancia selectiva en Piper arieianum (Piperaceae).
Rev. Biol. Trop. 35 (Supl.1):133-150.

Matos, F. & J.M. Montoya. 1967. El sistema Dansereau pa-
ra la descripcién estructural de la vegetacion. Turrialba
17:436-446.

Sokal, R.R. & F.J. Rohlf. 1981. Biometry. W.H.Freeman,
San Francisco. 859 p.

Wilkinson, L. 1990. SYSTAT: The System for Statistics.
SYSTAT, Evanston, Illinois. 677 p.





