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Ahstract: The reproductive cycle of the spotted snapper Lutjanus guitatus was studied from January 1993 (o January
1994 at the Gulf of Nicoya, Costa Rica. The occurrence of mature fish over a prolonged period and high gonado-
somatic and condition indexes during a number of months lend additional evidence for a prolonged spawning season
of the lish. Size at first maturity was estimated as 32.0-32.9 cm total body length or TL (male) and 33.0-33.9 cm TL
(female). Fecundity ranged from 1 363 000 (56.9 cm TL) to 60 454 (31.9 cm TL) eggs. Gonads analysis showed asyn-

chronical development of the oocites with intermittent spawns.
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La reproduccién de los peces tropicales pre-
senta particularidades adaptativas intimamente
relacionadas con las condiciones de su medio
(temperaturas cstables, prolongado fotoperiodo,
aguas pobres en nutrientes, baja productividad
etc.) que los diferencian de los peces que habi-
tan cn aguas templadas (Garcia-Cagide y Claro
1983). Por otra parte, son de gran importancia
para el manejo de las pesquerias, el conoci-
micento de factores tales como la precisién del
periodo reproductivo. lugar de desove, talla y
edad al alcanzar la madurez sexual, fecundidad
ctc. (Claro y Reshetnikov 1981 y Garcia-Cagi-
de y Claro 1983). Durante 1994 se desarrollé
una investigacién sobre aspectos reproductivo
del pargo mancha Lutjanus guttatus en el Golfo
de Nicoya. Esta especic junto con ocho mds in-
tegran los tres géneros de la familia Lutjanidae
presentes en la costa pacifica Costarricense
(Lépez y Bussing 1982). Lutjunus guttatus se
distribuye desde el Golfo de California, México
hasta Perd (Allen 1985). En cl Golfo de Nicoya
se encuentra desde la desembocadura del Rio

Tempisque hasta Puntarenas. Se caracteriza por
su gran tamafio corporal y su importancia co-
mercial, de hecho las estadisticas pesqueras re-
gionales presentan al pargo mancha como una
importante fuente de ingresos y proteinas
(Montaner 1985, INPESCA 1991, MAG 1993).

A pesar de estos antecedentes existe muy
pocas investigaciones sobre su biologia. Sudrez
y Rubio (1993) y Rojas (1996 en prep.) en Co-
lombia y Costa Rica respectivamente describen
algunos aspectos de la reproduccién y los hdhi-
tos alimenticios. Contrario a este panorama, cn
el Caribe y el Atldntico el interés por la preser-
vacién y manejo de los recursos marinos ha ge-
nerado gran cantidad de informacién sobre la
biologia y ecologia de esta familia. Esto se re-
fleja en las numerosas investigaciones rcaliza-
das en diversos tépicos. tales como madurez
sexual (Talbot 1960, Claro y Reshetnikov
1981, Claro 1981, 1983, Correa y Hanson
1982, Grimes 1987, Manickand-Dass 1987),
épocas y lugares de desove (Munro er al.
1973, Thompson y Munro 1973, Guerra y
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Bashirullah 1975), fecundidad (Gesteira e Evo
1973, Erhardt y Meinel 1977, Alcald 1987,
Grimes 1987) e indice gonadosomdtico (Cla-
ro y Reshetnikov 1981, Claro 1983), entre
otros.

Ante la necesidad de desarrollar un plan de
manejo racional de los recursos marinos reno-
vables regionales, que contemple épocas de ve-
da y talla minima de captura como elementos
primordiales, la presente investigacion tiene
como objetivo fundamental determinar la época
de reproducciodn, talla de madurez sexual y la
fecundidad de L. gurratus en el Golfo de Nico-
ya, Costa Rica.

MATERIALES Y METODOS

Entre enero de 1993 y enero 1994 se extraje-
ron las génadas de 506 ejemplares de L. gutia-
tus recolectados en el Golfo de Nicoya, Costa
Rica (Fig. 1). Los peces fueron capturados du-
rante la noche y la madrugada utilizando lineas

con 500 anzuelos de tamado 7 y 8. La profun-
didad de captura fue entre los 25 y [(X) m pro-
fundidad.

A cada espécimen sc le determiné la longi-
tud total (LT), longitud de horquilla (LH + 0.5
cm) y el peso total (+ @.1 g). Las génadas fue-
ron extraidas y conservadas en bolsas pldsticas
individuales sobre hiclo para su posterior andli-
sis. Para la identificacién macroscépica del de-
sarrollo gonadal se siguié la metodologia pro-
puesta por Nikolsky (1963) y Claro (1981), con
adaptaciones apropiadas a las caracteristicas de
esta especie.

El indice gonadosomitico (IGS), se determi-
né como la razon entre el peso de la génada y
el peso total del pez multiplicado por 100. La
tecundidad se determiné utilizando 6@ hembras
maduras. De cada par de génadas se tomaban
tres muestras (£ .5 g) y se contaron todos los
huevos, usando el método volumétrico descrito
por Lagler (1982).

El factor de condicién (K) se calculé segin
Béez et al. (1982):
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Fig. |. Arca de muestreo en el Golfo de Nicoya. Cosm Rica.

84°45'W




J.R. Rojas M.: Alimentacion de Lutjunus guttatus 479

LH?

donde K es el factor de condicion, P, es el
peso total y LH3es la longitud de horquilla ele-
vada al cubo. La talla de primera madurez go-
nadal (Lgg) se determiné agrupando los especi-
menes en clases de tallas de nueve milimetros,
dcterminando el intervalo en la que el 50% de
los ejemplares estaban maduros (estado 1V).

Las relaciones longitud peso. fecundidad-
peso, fecundidad-talla, talla-tamafio de huevos
y peso-tamafio de huevos se calcularon me-
diante andlisis dec regresion lincal secgun la ex-
presion F=alb (Lagler 1982).

RESULTADOS

Se recolectaron 506 ejemplares, 279 machos y
227 hembras. La proporcion de sexos fue de
1.3:1. La variacion mensual en la proporcion de
sexos se observa en el Cuadro 1. Se recolecté 84
cjemplares juveniles (36% hembras y el resto
machos). El espécimen mds grande (60.0 cm LT)
y el mds pequeiio (12.1 cm LT) fueron machos.

L. gurratus no presenta caracteristicas mor-
fologicas externas de dimorfismo sexual. Sin
cmbargo las caracteristicas morfométricas go-
nadales si permiticron la diferenciacion del se-
x0, incluso cn especimenes inmaduros.

CUADRO |

Variactén mensual en lu proporcién de sexos de Lutjanus
guttatus en el Golfo de Nicoya. Casta Rica. durante Enero
de 1993 u Enero de 1994

Mes Sexo (%)

N o) Q
Encro (1993) Rk} 743 25.7
Febrero 19 68.4 316
Muarzo 37 48.6 51.4
Abril 56 62.5 37.5
Mayo 34 735 26.5
Junio 22 27.3 727
Julio 40 325 67.5
Agosto 49 57.1 429
Setiembre 73 41.1 58.9
Octubre 22 81.8 182
Noviembre 49 57.1 428
Dicicmbre I8 52.6 474
Encro (1994) 32 56.3 4318

TOTA-L 506 56.4 436

Tanto en machos como en hembras las go-
nadas son pares, lobuladas y de textura granu-
losa. Las génadas de las hembras con respecto
a la de los machos son de mayor tamafio al
comparar especimenes de talla, peso y estado
de madurez similar.

En los apéndices I y 2 se describen para am-
bos sexos la caracteristicas macroscopicas de
los estados de madurez.

El porcentaje de especimenes con génadas
maduras con respecto a la talla, en ambos se-
xos, se muestra en el Cuadro 2. Los machos
maduran entre 32.0a32.9 cm LT y las hembras
lo hacen entre 33.0 a 33.9 cm LT. La talla mi-
nima de madurez para ambos sexos esta en el
intervalode 31 a31.9cm LT.

CUADRO 2

Distribucién porcentual de especimenes con gonadas ma-

duras (estudo 11 mds tV) respecto a la talla de L. guttatus,
Golfo de Nicoya. Costa Rica. 1993-1994. (*) Longitud u la
cual al menos el 50 % de los especimenes han alcanzado la
madurez sexual.(**) Intervalo de especimenes inmaduros

Longitud Machos Hembras
Total (cm) N Maduros(%) N Maduros(%)
12-30.9** 54 0.0 30 0.0
31-319 S 20.0 12 333
2-329 9 55.5* 7 143
33-339 19 316 12 66.7*
34-349 12 133 7 714
35-359 6 66.7 12 66.7
36-36.9 S0 50.0 6 66.7
37-379 10 40.0 1 723
38-38.9 3 333 6 66.7
39-399 16 687 22 86.4
40-409 7 429 1 63.7
41-419 10 20.0 18 66.7
42.429 6 333 6 66.7
43-439 4 750 8 750
44-449 12 133 8 62.5
45-459 6 25.0 8 87.5
46-46.9 6 66.7 2 50.0
47-479 9 444 3 100
48.489 S 600 3 333
19-499 12 83.3 7 85.8
50-50.9 S 40.0 3 66.7
SI-51.9 6 833 4 100
52-529 IS 86.7 3 100
53-53.9 7 100 | 100
54-549 7 85.7 S 60.0
55-55.9 9 88.9 9 88.9
56-56.9 ! 100 3 100
57-57.9 | 100 0 0.0
58-58.9 2 50.0 0 0.0
59-59.9 0 0.0 0 0.0
60-60.9 | 100 0 0.0
Total 279 227
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Fig. 2. Distribucién mensual de los estados de desarrollo
gonadal ¢n machos (A) y hembras (B) de Lutjanus gutta-
tus. Golfo de Nicoya, Costa Rica.

El hecho de encontrarse especcimenes de am-
bos sexos con gonadas en estados Il y IV casi
todo el afio, indica que L. guttatus tiene un pe-
riodo reproductivo prolongado (Figs. 2A y 2B).
En ambos sexos se presenta un primer maximo
de desove en el mes de abril, mes en el cual los
porcentajes de machos y hembras maduros fue-
ron 80.7% y 61.9% respectivamente. En julio,
c¢i aumento de los individuos en estado III
(23% machos y 66.7% hembras) anuncia que cl
segundo periodo de desove inicia en agosto,
prolongdndose hasta noviembre con un madxi-
mo en octubre. En este mes el total de los espe-
cimenes capturados estd maduro (66.7% estado
11y 33.7% estado 1V para machos y 50% csta-
do I y 50% estado IV para hembras, Figs. 2A
y 2B).

El menor ndmero de huevos (449 226) sc
contabiliz6 en una hembrade 319 cm de LTy
¢l mayor numero de huevos 1 363 500 corres-
pondié a una hembra de 56.9 cm de LT. La re-
laciones talla-fecundidad y peso-fecundidad
son cxpresadas mediante las siguientes regre-
siones:

F=145343x105L 38924 _096n=60 T

F=120717P 4871 t=095n0=60Q

El didametro promedio de los huevos fue
428.04 pm, con un dmbito de 360 um (39.6 cm
LT)ad491 um (55.5 cm LT). Segun la distribu-
ci6n de frecuencias diamétricas L. guttatus pre-
senta un proceso vitelogenético asincrénico con
desoves parciales (Fig. 3).

14

12 — n=563

101 i
B -

(%)

6-
4_

Frecuencia

Yrrr v rrr T re T T T X

25 200 300 400 500 600
Diametro de los oocitos { micras )

Fig. 3. Distribucién de frecuencias del didmetro de oocitos
en gonadas en estado V.

Las relaciones didmetro de huevos/longitud
total y didmetro de huevos/peso total se expre-
san mediante las siguientes regresiones:

T=908709 X 103X L 179528 —096n=60 T
T =109.06674 X P0-19149 ¢ =094 n =600

La relacién peso/longitud es expresada de la
siguicnte mancera:
P=6.88039 X 103X 27008 r—098n=60C

P=461391 X 105X L 2763042096 =60 Q

Los promedios mensuales del 1GS (limite de
confianza al 0.95%) fueron calculados para ca-
da estado de madurez, en machos y hembras,
respectivamente (Figs. 4A y 4B). Este indice
presenta un crecimicento progresivo en donde
los valores promedios mds altos del indice tan-
to en los machos como en las hembras coinct-
den con las épocas de desove. Los valores mds
bajos sc observan c¢n los meses posteriores a los
desoves masivos.
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El andlisis de varianza del factor de condi-
cion entre machos y hembras indica que esta-
disticamente no existen diferencias significati-
vas (p > 0.05), por lo tanto se presenta el factor
de condicion poblacional mds el promedio y la
desviacion estdndar (Fig. 5). Los valores méxi-
mos sc¢ presentan en abril (2.01) y en octubre
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(1.99) coincidiendo con los maximos valores
del IGS y con las épocas de desove en ambos
sexos. Al igual que el 1GS en el factor de con-
dicién se observa una tendencia al aumento en
los valores promedios conforme se acercan las
épocas de desove y una progresiva disminucion
hacia las épocas de reposo.
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Fig. 4. Variacién mensual del {ndice gonadosarnético en machos (A) y hembras (B) de Lutjunus gurtatus. Golfo de Nicoya,

Costa Rica.
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Fig. S. Variacién mensual del factor de condicién pobla-
cional de Lutjanus guttatus. Golfo de Nicoya. Costa Rica.

CUADRO 3

Talla a lu cual se logra la madurez sexual, en algunas especies de Lutjdanidos en varias localidades. (LT en mm)

Especie

.. bohar

L. amabilis

l. ava

.. johni

.. Synagris

.. purpureus

L vilta

. argentiventris
.. guntarus

~ e A A

Lugar

Este de Africa
Nueva Caledonia
Golfo de México
Mar de Adam
Trinidad

Brasil

Islas Virgenes

El Salvador
Costa Rica

** Talla promedio poblacional

LT

450
189
250
295
228
470
128
250
3304+

CUADRO 4

Referencia

Talbot 1960

Talbot 1960

Moseley 1966
Druzhtnin 1970
Manickand-Dass 1987
Correa y Hanson 1982
Grimes 1987

Funes y Matal 1989
Presente estudio

Epaocas de desove de algunos géneros v especies de la familia Lutjanidue en diferentes latitudes

Especie

Apsilus
dentatus

L.
huccanella
L.

apodus
Ocyurus
chrysurus
Etelis
coruscans

P'ristipoides
Slavipinnis
Lutjanus
guttatus

A = desoves masivos.

Lugar
Jamaica
Jamaica
Jamaica
Florida

Vanatu

Vanatu

Costa
Riea

Meses

EFMAMJJASOND Referencia

xXAXAXxXxAAA Munro er al.
1973

XA XXAX Munroer al.
1973

XXXXXXXX Thompson y
Munro 1973

AAAAAXXXAAXX Thompson y
Munro 1973

XXAAXXXXXA Brouard y
GrandPerrin
1984

XAXXXXXXXXX Mizenko
1984

XXXAXXXXXAXX Presente
Estudio

x = desoves aislados
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CUADR® 5
Fecundidad absoluta para lutjinidos de diferentes lutitudes
Especie Lugar Fecundidad Long. Referencia
10%) total{cm)
L. purpureus Brasil 17.8 587 Moraes 1970
L. synagris Brasil 9.0 78.0 Gesteira ¢ 1vo 1973
1. analis Caribe
Colombia 3R 534 Gestcira y Rocha 1976
[.. gutiatus Pacifico
Colombia 748 50.5 Suirez y Rubio 1993
[.. guttatus Pacifico
Costa Rica 13.6 56.9 Presente estudio
DISCUSI®N Garcia-Cagide y Claro 1983, Brouard y Grand-

L. guttatus cs heterosexual, y no cs posible
diferenciar los machos de las hembras por mor-
fologia cxterna ni por la coloracion. Los scxos
solo pucden diferenciarse mediante inspeccion
gonadal ya quc la forma, cl tamafio. la textura y
cl color dc las génadas son distintos. Estos re-
sultados son coincidentes con los reportados
para otras especics de lutjdnidos (Claro y Res-
hetnikov 1981, Garcia-Cagide y Claro 1983,
Funcs y Matal 1989).

L.as obscrvaciones cn ¢l laboratorio y en cl
campo (bucco scuba) durante ¢l tiempo de cs-
tudio cstablecen que esta especic posiblemen-
tc sca gregaria, con una distribucién espacial
alcatoria dentro de una drea que podria cstar
definida esencialmente por la distribucion y
demanda de alimento mds que por algin com-
portamicnto social (cortecjo, reproduccion,
proteccion ...). Lo anterior sc corrobora con
los resultados obtenidos cn los andlisis de va-
rianza de una via (Sokal y Rohlt 1969) ya que
cstos demuestran que no cxisten diferencias
cstadisticamente significativas (P> 0.95%) cn
los promedios mensuales de la proporcion se-
xual, por lo que se presume una relacion de se-
xos 1:1, esta relacién de proporcionalidad coin-
cide con lo observado en Estados Unidos
(Starck y Schroeder 1970 y Browell y Rainey
1971), Pucrto Rico (Boardman y Weiler 1980),
Arabia (Druzhinin y Filatova 1980), Islas Vir-
genes (Silvester er al. 1980) y cn El Salvador
(Funes y Matal 1989). A diferencia de la zona
cstudiada otras poblaciones ven su proporcio-
nalidad scxual alterada por la formacién de car-
dumencs durante la época de aparco y desove
(Boardman y Weiler 1980, Bdcz er al. 1982,

Perrin 1984, Everson 1984, Mcndez 1989).

En L. gurtarus es posible diterenciar ¢l scxo
desde los 12.1 cm LT. Resultados similares so-
bre diferenciacidon sexual prematura han sido
reportados por Rodrigucz-Pino (1962). Picdra
(1965). Claro (1981) y Claro y Reshetnikov
(1981).

Espccies que viven a poca profundidad, co-
mo cl caso dc L. guttatus suclen alcanzar su
madurcz scxual antes de los tres afos de cdad
posiblementc debido a un dptimo balance entre
factores propios del ciclo de vida (procesos de
diferenciacion y reproduccion), factores abidti-
cos (temperatura, fotoperiodo, nutricntes, pro-
ductividad primaria y alimentacion) y factores
bidticos (distribucion de cnergia entre ¢l creci-
micnto somdtico y ¢l reproductivo) Garcia-Ca-
gidc y Claro (1983) y Grimes (1987)

No cxisten diferencias cstadisticamente (t
de Student) significativas cntre las medias de
las varianzas de la talla de madurcez entre sc-
xos. Para homogenizar la talla minima de ma-
durcz para ambos sexos sc calculd un interva-
lo de confianza (P> 0.95%) para las medias
de la varianza de + 1.30 cm. Estableciéndose
la talla dc madurcz (l.5g) poblacional cntre
31.7cem LT y 343 cm LT, este intervalo es
intermedio al comparirscle con resultados ob-
tenidos para otras especies de lutjinidos
(Cuadro 3).

Al igual que Claro y Reshetnikov (1981),
Claro (1983), Everson (1984) y Funcs y Ma-
tal (1989), los maximos dcsoves fucron infe-
ridos de los pronunciados maximos cn cl IGS
y por las variaciones del tactor K. Estos rc-
sultados confirman las observaciones de Gri-
mes (1987) de que los lutjdnidos que viven en
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la plataforma continental (como el caso de L.
guttatus) exhiben largos periodos de desove en
verano y en invierno. Al comparar los datos so-
bre la reproduccion estos indican que L. gutta-
tus presenta un desove prolongado, lo que coin-
cide con otros autores (Cuadro 4).

@ra cxplicacion que sustentaria la prolonga-
cion del periodo reproductivo es la asincronia en
cl proceso vitelogenético; ya que en otras espe-
cies de luyjdnidos esta es la clave para los deso-
ves fraccionados (Godinho 1972 y Claro 1983).
Sin embargo, de acuerdo con Piedra (1965), Me-
nezes y Geslteira (1974) y Claro y Reshetnikov
(1981), para llegar a certeras conclusiones cn este
tipo de estudios, es necesario utilizar andlisis his-
tologicos que verifiquen si efectivamente la gran
mayoria de los huevos se encuentran en una mis-
ma fase (sincronia) o diferentes fases de creci-
micnto trofoplasmatico (asincronia).

La fecundidad es estrechamente dependiente
del proceso vitelogenético, caracteristica que
cn L. gurtatus. al igual que en L. synagris, L.
hohar y L. vivanus (Grimes 1987), estd co-
rrelacionada tanto con la talla como con el
peso total de los especimenes. De los valores
de fecundidad reportados por Sudrez y Rubio
(1993) para L. gutratus en la costa pacifica
colombiana, se concluye que L. gutrarus del
Golfo de Nicoya presenta una fecundidad
mayor al comparar especimenes de talla y
peso similares.

Sin embargo, para dar una idea mds concreta
del potencial reproductivo de L. gurtatus, se ha
hecho una comparacion con la fecundidad repor-
tada para diferentes especies de lujanidos por
otros autores (Cuadro 9).

Los atributos reproductivos que presenta L.
guntarus parecicran indicar que esta especie si-
gue una estrategia reproductiva tipc “r" (Whit-
taker y Goodman 1979). Esta misma combina
una madurez gonadal temprana con periodos
reproductivos largos, alta fecundidad y la pro-
duccion de huevos de pequeio didmetro. Lo
cual puede ser un factor ventajoso con respecto
a otras especies de lutjanidos (Grimes 1987,
Funes y Matal 1989, Sudrez y Rubio 1993).

La presente investigacion refleja el poco co-
nocimiento que se dispone sobre una de las es-
pecies icticas mds consumidas cn Costa Rica 'y
con mejor potencial econdmico. Para evitar una
futura sobrecxplotacién es preciso el incentivo
de estudios multidisciplinarios, no solo en la
especie objeto de este estudio sino también so-

bre especies de consumo masivo (Lutjanis sp.,
Centropomus sp., Cynoscion sp. y Caranx sp.).

De acuerdo con los resultados aqui entrega-
dos se sugiere como primer paso en el mancjo
de la poblacién de pargo mancha en el Golfo de
Nicoya, la imposicion de tallas minimas de
captura (deportiva y comercial). Una talla mini-
ma de 33 cm LT asegura que ¢l 50% de las pre-
sas hayan desovado al menos una vez.

Un segundo paso es definir la temporada de
pesca. Se propone dos épocas de veda, una en
abril y otra en octubre, con una duracién de al
menos tres semanas en cada mes, lapso en el
cual esta especic tendrd oportunidad de apa-
recarsc y mantener grupos de edad que equili-
bren la poblacion del golfo. Para maximi-
zar este plan de manejo en ésta y otras especies
de lugjdnidos, es primordial el desarrollo de in-
vestigaciones sobre la biologia pesquera (cap-
tura por unidad de esfuerzo, mortalidad natural
y por pesca, crecimiento, distribucion de eda-
des y tallas). El cumplimiento de este plan ase-
guraria ¢l mantenimiento de las pesquerias ar-
tesanal y deportiva.

La presente investigacion demuestre la ne-
cesidad de disenar una estrategia de conserva-
cion de los recursos marinos renovables y se
espera sirva como base para futuros trabajos
que enriquezcan el conocimiento de la ictiolo-
gia costarricense.

AGRADECIMIENTOS

Se agradece al Departamento de Pesca del
MAG (Puntarenas) y en forma especial a Ana
Rita Vidsquez. Jorge Giinter (UNA-LUW) y
Luis Sierra (UNA-CARIBE) dicron el apoyo
logistico. Juan Bolafios y Juana Maria Coto fa-
cilitaron la recoleccion de las muestras. A Ro-
drigo Rojas por la ayuda en el transporte y re-
coleccion de las muestras. A Carlos Jara. Juan
Pincla y Germdn Pequeiio (Instituto de Zoolo-
gia, Universidad Austral de Chile) por la revi-
sion del manuscrito.

RESUMEN

Se describe el ciclo reproductivo del pargo mancha Lus-
Jjanus gutiatus en el Golfo de Nicoya. Costa Rica. El andli-
sis gonadal y los altos valores del indice gonadosomadtico y
el factor de condicién durante varios meses demuestran que
esta especie desova durante todo el afio, con dos mdximos
reproductivos en abril y en octubre. Los machos maduran
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entre los 32-32.9 cm LT mientras que las hembras lo hacen
entre los 33-33.9 cm LT. La fecundidad fluctué entre 60
454 (319 cm LT) y 1 363 000 huevos (569 cm LT). El
andlisis gonadal demostré un desarrollo asincrénico de los
oocitos, con desoves parciales.
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APENDICE |

Descripcién de los estadios del desarrollo gonadico
en hembras de Lutjanus guttatus, Golfo de Nicoya, Cos-
ta Rica.

Estadio |. Virgen
Desarrollo gonadal incipiente. Ovarios pequeiios, del-
gados y transparentes. Muy juntos, de igual tamado (dife-
rencia con machos virgenes) asemejan una pequeia “V",
no hay formacién de oocitos, no se observa aun deposicién
de vitelo.

Estadio 1. Madurando o Desovadas en reposo (VI-I1)

Amarillentos. L6bulos de tamado similar. Ocupan un
cuarto de la cavidad abdominal. Para diferenciar génadas
en estado 1l de génadas en estado VI-II. se debe verificar la
presencia de oocitos en reabsorcién de diferente didmetro
(250 pm-450 pm). Tanto en el estado Il como en el VI-11 la
génada se aprecia particularmente fldcida. Para los ovarios
en proceso de maduracién ha comenzado la deposicién de
vitelo.

Estadio I11. Ovarios en temprana madurez

De color naranja, cilindricos y de igual tamaio. Ocupan
un tercio de la cavidad abdominal. Oocitos son esféricos,
opacos y pueden distinguirse a simple vista. Didmetro pro-
medio de oocitos es 380 pm. Los Iébulos gonadales se ob-
servan turgentes, especialmente en hembras que van a de-
sovar por primera vez. Pueden observarse grupos de ooci-
tos en diferente estado de desarrollo.

Estadio IV y V. Ovarios maduros y en desove

De color rojizo, turgentes, fuertemente vascularizadas.
Ambos Iébulos son cilindricos compactos. Los oocitos ro-
jos y amarillentos se reconocen a simple vista, con un did-
metro promedio de 400 pm. Si se oprime el abdomen sale
una buena cantidad de oocitos fuertemente hidratados. De-
pendiendo del tamado del pez las génadas en este estado
pueden llegar a cubrir la mitad de la cavidad abdominal.

Estadio V1. Génadas desovadas
Ovarios flaccidos. de color anaranjado opaco, en las pa-
redes del lumen se encuentran vasos sanguineos rotos y res-

tos de oocitos de diferente didmetro. la pared gonadal se pre-
senta notoriamente vascularizada. Hembras en este estado
pasan rdpidamente al estado VI-1I (desovadas en reposo), en
el cual los ovarios s¢ ven ligeramente recuperados, pero con-
tinian fldcidos.

APENDICE 2

Pescripcion de los estadios del desarrollo gonadico
en machos de Lutjanus guttatus, Golfo de Nicoya, Costa
Rica.

Estadio |. Virgen
Testes de color blanco . en forma de “V* irregular ya
que uno de los l6bulos es mayor que el otro (inicas dife-
rencias con hembras virgenes). Forman dos comisuras a lo
largo de la cavidad corporal y ocupan aproximadamente
1/16 de esta.

Estadio 11. Testes Madurando o reposo (VI-11)
Blanco opaco. delgados, al oprimirlos no sale semen
y es dificil a simple vista individualizar los I6bulos. Si
estdn en recuperacién (VI-11), los testes son flacidos y al
presionarlos fluye poco semen y restos de vasos sangui-
neos rotos.

Estadio I11. Testes en desarrollo
Blancos, alargados de igual tamafio: ocupan un tercio
de la cavidad corporal. Al tacto se sienten fuertes, turgentes
y si se oprimen fuertemente fluye semen de color blanco.

Estadio IV y V. Testes maduros
Blancos, semen con apariencia espesa, son similares
al estado anterior con la diferencia de que son de mayor
tamado, totalmente turgentes. Al presionar el abdomen
sale gran cantidad de semen. Ocupan la mitad de la cavi-
dad corporal.

Estadio VI. Testes eyaculados
Fécidos, grisdceos, al oprimurlos fluye semen en pequefa
cantidad, en este estado las génadas acumulan internanknte
gran cantidad de grasa. Pierden la apariencia globosa y se
aplanan.
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