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Abstract : Population size structure and growth were studied in Pinctada mazatlanica between September 1993 to
September 1994, in Isla Pan de Azucar, Golfo de Nicoya, Costa Rica. The population of specie are established
mainly in those sites where the substrate offers protected shelters. Population density was estimated a 2.42 £ 0.8
individuals per m? related to the total explored area (2250 m?, between 0.4 m to 7.5 m depth). The most relevant
morphometric variables for characterizing this species are shell height and shell width. The maximun height and
weight found were 141.50 mm y 496.30 g respectively. The maximum class frequencies is 60-95 mm for the heigth
‘(0?5% of the population). The equation of von Bertalanffy was A= 139.5[1 - 00830321055 x 0083/2n(sin2x (1-0,65)-sin2x
(032:065] for height and Pt= 445.46 [1 - e 298303213 for weight. Approximately 73.6% of the population is reached
within twelve months of age. The average growth rate calculate for P. mazatlanica was 7.93 mm/mo during the
first eigth months. in the next twelve months increments are en the order of 3.88 mm/mo, decreasing to 1.68 mm/mo
in the last months. The relationship between shell height-weight was P= 5.31 x 10° A322848 _ indicate isometric

growth .
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Pinctada mazatlanica (Hanley 1856), habita

~ las zonas rocosas sublitorales hasta una

- profundidad de 60 m y se distribuye desde Baja
_ California, México, al sur del Perd, también se

~ encuentra en la isla Clipperton, Francia y en las

~ Islas Galdpagos (Keen 1971, Draper 1987,
‘Skoglund 1991) y se fija al sustrato en 4ngulos

~ de 35° a 90° con orientacién dorso-ventral en
~relacién conl plano del sustrato y siempre
~ orientada hacia la superficie. Alcanza tallas &
100 a 180 mm de longitud total, cuerpo
asimétrico, periostraco con ornamentaciones en

_ lineas de crecimiento con espiculas evidentes y
_elinterior de las valvas es nacarado. Su concha

~__es colonizada externamente por algas calcdreas,

_ briozooarios, cirripedios, esponjas, poliquetos
_ tubicolas, ascidias coloniales y otros moluscos

(Keen 1971, Draper 1987, Monteforte 1990,
Solano et al. 1995).

Entre los trabajos sobre P. mazatlanica, se
pueden citar los realizados en Baja California,
México por Monteforte y Carifio (1992)
quienes estudiaron la distribuci6n, abundancia y
algunos aspectos de su ecologfa, por Martinez
(1983) sobre prospecciones de bancos naturales
y por Singh (1990) en crecimiento y en Costa
Rica el realizado por Solano et al. (1995) en
aspectos de su biometria.

En Pinctada fucata, Mohammad (1976)
estudio su crecimiento en Kuwait. Pargasam y
Dev (1987) estudiaron su poblacién en el Golfo
de Mammar, y Wada (1990) evalu6 su

_crecimiento en Japén. En Pteria sterna en Baja

California, México, Araya y Biickle (1991),
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estimaron su crecimiento y Monteforte y
Carifio (1992), determinaron las densidades en
bancos naturales y tipos de sustratos. En
Pinctada margaritifera en China, Na Sins
(1993) estimé las variables indicadoras de su
crecimiento, a través del anélisis de frecuencia
por tallas. En Pinctada radiata en Kuwaii,
Almatar et al. (1993), estudiaron sus pesquerfas
y su estructura poblacional.

MATERIAL Y METODOS

El 4rea de estudio se encuentra ubicada en la
parte Este de Isla Pan de Azucar, Golfo &
Nicoya, Puntarenas, Costa Rica (9°55'35" N .
84°54'14" W). Mediante buceo SCUBA, se
determiné la densidad poblacional y la
distribucién de P. mazatlanica, para lo cual se
utiliz6 el muestreo aleatorio simple segin lo
propuesto por Monteforte y Carifio (1992).

Se determiné que el nimero de individuos a
extraer mensualmente era de 45 a 49 (p < 0.05),
segln la prueba bimuestral de Stein, para un
total de 627 ejemplares de P. mazatlanica
rerecolectados entre setiembre de 1993 'y
setiembre de 1994. A cada individuo se le midio
longitud total (L), altura (A) y didmetro (D,),
con una precisién de 0.05 mm y el peso total
himedo (P,) con unaprecisién de 0.05 g. (FAO
1982, Caceres et al. 1992 y Cruz 1989).

Para el andlisis de la estructura de la
poblacién por edad, se empleé la altura de los
individuos a un intervalo de 5 mm segin
Monteforte y Carifio (1992) y se utiliz6 el
sistema FISAT para estimar los pardmetros
de crecimiento de acuerdo a la  ecuacién
general de crecimiento de von  Bertalanffy
A= Ay [1 _e(-k(!-to)-ck/21t(Sm21t(t-ts)-Sm21r(to-l))] ( Gayani lo
et al. 1989). Asi mismo se estimé la estructura
de poblacién por tallas.

Se determiné la relacién altura-peso total
(P=aA®) segiin Ricker (1975) y el crecimiento

en peso mediante la ecuacién modificada para
peso de von Bertalanffy P=P, [1 - ¢ ]
(Gayanilo et al. 1989).

RESULTADOS

El é4rea de estudio corresponde a un sitio
costero semiprotegido, ligeramente inclinado
con un fondo roco-arenoso, cubierto por cantos
rodados de 15 a 70 cm de didmetro y con una
abundante comunidad de macroalgas. El banco
de P. mazatlanica aparece entre los 40 y 50 cm
bajo el nivel de baja mar y se extiende hasta los
7.5 metros de profundidad, con 75 m &
longitud paralelos a la linea de costa y 30 m &
ancho, con un 4rea de 2250 m?. No se encontrd
diferencias significativas en el nimero de ostras
por m” (p < 0.01).

Se determiné una densidad promedio de 2.42
+ 0.8 ostras perleras/mz, con un limite &
confianza P [2.42 - 2.0 (04) < y < 242 +
2(0.4)] = 1-0.05 =P [1.62 £ § < 3.22]=0.95,
con un dmbito de densidad poblacional de P.
mazatlanica que oscila entre 1 y 3 ostras
perleras/m?, para un estimado poblacional
promedio de 5445 individuos, con un limite d
confianza de P [5445-2.0 (117.5) £ § < 5445 +
2.0(117.5) 1= 0.95 y un ambito entre 5210 y
5680 individuos.

La distribucién de frecuencias para la altura
de la poblacién analizada (Fig. 1), indica que las
mayores frecuencias se encuentran entre los 60
mm y 95 mm, con un 11.06 % de individuos
menores de 45 mm, un 72.2 % de individuos
entre 45y 90 mm y un 16.76. % de individuos
mayores de 90 mm.

La estructura de la poblacién por edad (de
acuerdo con la aplicacién del modelo de von
Bertalanffy para el crecimiento en altura) (Fig.
2), indica que existe un 73.6% de individuos
menores de 12 meses, un 25 % de ostras entre
12 y 24 meses y un 1.4 % de especimenes
mayores de dos afios. '
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Fig. 1. Distribucién de frecuencias para la altura de P.
mazatlanica en Isla Pan de Azicar, Golfo de Nicoya,
Costa Rica.
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Fig. 2. Estructura poblacional por edad para P.
mazatlanica en Isla Pan de Azicar, Golfo de Nicoya,
Costa Rica.

La estadistica descriptiva de los individuos
estudiados (Cuadro 1), permite apreciar que las
variables que sirven como pardmetros para la
descripcion taxonémica de P. mazatlanica son
la altura y el didmetro de la concha, dada su
poca variabilidad (coeficientes de variacién
15.03 y 17.09 respectivamente).

CUADRO1

Estadistica descriptiva para la poblacion de P. mazatlanica en Isla Pan de Aziicar,
Golfo de Nicoya Puntarenas, Costa Rica

Variables  Promedio  Desviacion estdndar
A (mm) 932 14.1
L, (mm) 56.1 21.6
D, (mm) 32.8 5.6
P, (g) 143.9 66.6

La matriz de correlacion entre las variables
medidas indica que los valores mds elevados
corresponden a la altura con el peso total
(0.9605) y el didmetro con el peso total
(0.8986) (p<0.01).

El comportamiento teérico de crecimiento
en altura, se rige por la ecuacién de von
Berttalanffy A= 139.5[1 _ e-0.083(t-0.32)-0.55 X
0.083/2n(Sin21t(l-0.65)~Sin27r(0.32-0.65)]’ de donde se dedlm
que para los primeros ocho meses, P.
mazatlanica alcanza su mdxima tasa &
crecimiento promedio por mes (7.93 mm), para

Minimo  Madximo Coeficiente de
variacion
154 141.6 15.03
18.3 1124 38.50
21.6 484 17.09
15.6 496.3 46.26

los siguientes doce meses siguientes decrece a
3.88 mm/mes y para los restantes a 1.68
mm/mes.

Laregresion altura-peso total se rige por la
ecuaciéon Pz= 5.31x10°A3%%  con un
crecimiento de tipo isométrico. El crecimiento
en peso de acuerdo a la ecuacién de von
Bertalanffy se rige por P= 445.46 [1 -e%%¢
93213 1o que indica un crecimiento promedio en
peso de 14.31 g/mes para los primeros 12
meses. 12.70 g/mes para los siguientes 12
meses y 6.74 g/mes para los restantes meses .
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La tasa de crecimiento en pesa (Fig. 3)
indica que P. mazatlanica alcanza su mayor
peso a los 14 meses de edad (16.41 g /mes).
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Fig. 3. Tasa de crecimiento en peso para P. mazatlanica
en Isla Pan de Azicar, Golfo de Nicoya, Costa Rica.

DISCUSION

Las condiciones geomorfoldgicas
encontradas en el 4rea de estudio son similares a
las informadas para la misma especie por
Monteforte y Carifio (1992) en diferente sitios
de Baja California, México, por Solano et al.
(1995) en el Golfo de Nicoya, Costa Rica y por
Wada (1990) para Pinctada fucata en Jap6n.

El drea del banco natural de P. mazatlanica
(2250 m?) en Isla Pan de Azicar es mayor que
las éreas descritas por Monteforte y Carifio
(1992), debido a que estas dltimas se
sometieron a una sobreexplotacién. De igual
manera, la densidad obtenida 2.42 individuos/m?
es superior a la informada por los mismos
autores, tanto para P. mazatlanica como para
Pteria sterna (0.5 individuos/m?), lo que se
puede atribuir a que la densidad de P.
mazatlanica depende de la exposicion del
sustrato, a las corrientes y masas de agua,
siendo las bahias y dreas protegidas, los sitios
de mayor fijacién (Diaz 1974).

La talla méxima de altura encontrada en el
presente estudio (141.6 mm) es menor a la
informada para la misma especie por Draper
(1987) (180 mm), por Monteforte y Carifio

(1992) en Bahia el Merito y en la Costa La
Bahia Ventana (Baja California) (150-155 mm),
por Solano et al. (1995) en Costa Rica y mayor
a los informados por Monteforte y Carifio
(1992) en Isla El Gallo, Gaviota Greek y Bahia
San Gabriel (120-135 mm) (Baja California,
México). Estas diferencias se pueden atribuir a
la influencia de la ubicacién latitudinal y al
grado de explotacién (Villalobos 1980).

La mayor frecuencia por tallas para la
poblacién de P. mazatlanica en Isla Pan &
Aziicar, estd comprendida entre 60 y 95 mm.
frecuencias superiores a las encontradas para la
misma especie por Solano et al. (1995) (50-80
mm), e inferiores a las informadas por
Monteforte y Carifio (1992) (>90mm). La
distribucion de la poblacién estudiada se
comporta como una curva normal sin marcadas
variaciones, lo que difiere a los resultados
obtenidos por Monteforte y Carifio (1992) para
Pteria sterna 'y P. mazatlanica en Baja
California, México y por Almatar et al. (1993)
para P. radiata en Kuwait.

La baja presencia de individuos menores de
45 mm, se puede atribuir a factores
predacién, resultado similar a los informados
por Wada (1990) para P. fucata, Araya y Biickle
(1991) Pteria sterna y Monteforte y Cariiio
(1992) P. mazatlanica 'y Pteria sterna'y Solano
et al. (1995) para P. mazatlanica en el Golfo &
Nicoya, Costa Rica.

Debido a su bajo coeficiente de variacién
(15.03), y a que esta especie presenta un mayor
crecimiento a lo largo del eje dorso-ventral, la
altura es la mejor variable para la descripcién
taxonémica de P. mazatlanica. asi mismo,
puede ser utilizada como estimador del
crecimiento. con igual fin fue empleada por
Araya y Biickle (1991) para Pteria sterna, por
Ciceres et al. (1992) en P. mazatlanica, por
Monteforte y Carifio (1992) en Pteria sterna y
P. mazatlanica en Baja California, por Jiang et
al. (1993) para P. martensi, Na Sims (1994)
para P. margaritifera en China y por Solano et
al. (1995) para P. mazatlanica en Costa Rica.

La altura asintdtica obtenida para de P.
mazatlanica fue de 139.5 mm, la que se alcanza
a los 4.2 afios de edad, con una tasa promedio
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de crecimiento de 2.5 +1.2 mm/mes, notdndose
una tasa mayor para los primeros ocho meses
(7.93 mm/mes) disminuyendo progresivamente
en los siguientes meses hasta llegar a 1.68
mm/mes a los 32 meses, lo que indica que en
Costa Rica la especie tiene un crecimiento
mayor que P. fucata en Jap6n (30.3 a 54.5 mm
en un afio) (Wada 1990). Pteria sterna en
México (66 mm en 10 meses) (Araya y Biickle
1991) y P. radiata en Kuwait (41.2 mm en un
afio) (Almatar et al. 1993).
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RESUMEN

Se determiné la estructura de la poblacién y
crecimiento de Pinctada mazatlanica (Hanley 1856), en
Isla Pan de Azicar, Golfo de Nicoya, entre setiembre de
1993 y setiembre de 1994. Las variables biométricas mds
apropiadas para la caracterizacién de la especie fueron
la altura y didmetro. La densidad promedio encontrada en
el drea de estudio fue de 2.42 + 0.8 ind/m? La altura y
peso méximo encontrado fueron 141.60 mm y 496.30 g
respectivamente. El crecimiento para la especie de
acuerdo a las ecuaciones de von Bertalanffy se rige por
A = 1395 [l - 0-083(t-0.32)-0.5x0.083/2n(Sin2n(1-0.65)-Sim2n(0.32-
0697 para altura y P, = 445.46 [1 - e 008t - 03273 pary
peso. La tasas mdximas de crecimiento fueron de 7.93
mm de altura/mes y de 18.57 g/mes. La relacién altura-
peso total indica un crecimiento de tipo isométrico y se
rige por la ecuacién: P, = 5.31 x 105 A32284,
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