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Abstract: The granulometric composition and the most important inorganic components of sediments in the
stomach of two mullet species (Mugil cephalus and Mugil curema) were sampled in Tamiahua lagoon, Veracruz,
Mexico. M. cephalus is characterized by the presence of fine sand to medium silt, with diameters of 125 to 15 m
with preference for fine sand of 63 m. M. curema presented an interval of fine sand from 125 m to coarser silt of
32 m of thickness with preference for the latter. Presence of fine particles probably is related with diatom
abundance in the stomach of both species: diatoms are the main nutritional source. The granulometric differences

of the two species suggest competitive exclusion.

Key words: Mullets, diatoms, fine sand, medium silt, coarse silt.

Por sus hdbitos alimenticios los mugilidos

han sido considerados como: iliofagos,
detritivoros, herbivoros, omnivoros,
fitoplanctéfagos y zooplant6fagos (Marais

1980, Mariani et al. 1987, Séanchez 1995).
Dependiendo de la especie pueden ingerir
particulas minerales de distintos tamaiios, las
cuales tienen dos funciones importantes en su
tracto digestivo: la primera es servir en el
rompimiento de la pared celular de las plantas
que consumen, y la segunda, como una fuente
alterna de materiales orgdnicos, bacterias y
microorganismos unidos a la superficie de las
particulas (Marianni et al. 1987).

Se realizaron muestreos mensuales de las
descargas comerciales de Mugil cephalus y
Mugil curema en la laguna de Tamiahua,
Veracruz. Se revisaron un total de 160
individuos de abril de 1991 a marzo de 1992. El
sedimento y grupos taxonémicos presentes en el
contenido estomacal fueron extraidos de Ia
porcién cardiaca del estémago. Las muestras d
sedimento se analizaron por el método &
"frotis" en lamina delgada (Rothwell 1989), el
tamano y composicion de sedimento se
cuantificaron por el método de conteo de granos

(Carver 1971); los parametros texturales se
evaluaron segun el criterio de Folk y Ward
(1957). En la determinacion del tamafio de grano
se utilizé la escala de Wenworth (Folk 1974).
La composicion de particulas se hizo de acuerdo
a la clasificacién de sedimentos marinos de
Rothwell (1989), tomando en cuenta tres
categorias: terrigenos, biog¢nicos y autigénicos.

El anlisis granulométrico presente fue muy
similar en ambas especies tanto en textura como
en su variacion anual, (Figura 1). M. cephalus
tiende a consumir una mayor proporcion d
arenas muy finas 125-63 m (3-4), mientras que
M. curema presenta afinidad por los limos
gruesos 63-32 m (4-5). Se observa el
predominio de arenas bien clasificadas para M.
cephalus, mientras que en M. curema se
presentaron limos gruesos moderadamente
clasificados (Figura 2). Los sedimentos en
ambas especies mostraron una asimetria muy
similar, siendo que el pico maximo cay6 dentro
del ambito de los sedimentos asimétricos hacia
los tamaiios finos. M. cephalus present6 una
curva de mesocurtica a leptociirtica, lo cual
indica que hay muy poca diferencia en cuanto al
tamafio de particulas (Folk op cit.), lo cual
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concuerda con la desviacién estdndar grafica
inclusiva en donde predominaron las arenas bien
clasificadas. En M. curema la curva fue de tipo
leptociirtico, predominando notoriamenteel limo
grueso a pesar de que estuvieron presentes otros
tamafios.

La composicién de las particulas inorgénicas
seglin su origen, es muy similar en ambas
especies, siendo predominantemente terrigena
constituida principalmente de cuarzo, seguida &
biogénicos esencialmente diatomeas y en menor
concentracién autigénicos compuestos de 6xidos
de fierro preferentemente (Cuadro 1).
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Fig. 1. Curva acumulativa para comparar el tamafio grafico promedio (Mz) de particulas
del sedimento ingerido por Mugil cephalus 'y M. curema.
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Fig. 2. Desviaci6n estdndar gréfica inclusiva. Clasificacién del sedimento ingerido por Mugil cephalus y M. curema: MBC:
" muy bien clasificada; BC:bien clasificada; MoBC: moderadamente bien clasificada; MoC:moderadamente clasificada;
‘ MIC:mal clasificada; MMIC:muy mal clasificada )
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CUADRO 1
Andlisis del sedimento ingerido por los mugilidos de la laguna de Tamiahua.
Andlisis Caracteristicas M. cephalus Caracteristicas M. curema
(media anual) (media anual)
Pardmetros
texturales
Intervalo Arenas finas a limos 3a6 Arenas finas a limos 3as
medios gruesos
M, Arenas muy finas 3.3 Limos gruesos 4.37
Bien clasificadas 0.6 moderadamente 0.76
clasificados
SK, Curva asimétrica +0.2 curva asimétrica hacia +0. 15
hacia tamafios finos tamafios finos-
Kg Curvas meso y 1.1 curva leptdcurtica 1.15
leptécurtica
Componentes

Terrigenos 69.0 0. 68
Biogénicos: 29.0 0.27
Restos de conchas 31.0 40.0

Diatomeas 46.0 23.0

Espiculas 17.0 27.0

Foraminiferos 6.0 10.0

Autigenos 2.0 5.0

El andlisis granulométrico del sedimento
ingerido por estos peces, reflejé6 que en M.
cephalus los sedimentos predominantes fueron
de arenas finas hasta limos medios bien
clasificadas, con curvas asimétricas hacia los
tamafos finos, de tipo mesocirticas a
leptociirticas. Por otro lado, M. curema presenté
un intervalo de arenas finas hasta limos gruesos
moderadamente  clasificadas, con  curvas
asimétricas hacia tamafios finos de tipo
leptociirticas. De lo anterior se infiere que estas
especies, incorporan durante su alimentacion,
cantidades importantes de arenas finas, las cuales
son ricas en materia orgdnica, diatomeas,
bacterias 'y otros microorganismos que le
constituyen un recurso alimenticio de gran
importancia (Sdnchez 1995). Asi mismo, estos
sedimentos tuvieron un alto contenido de arenas
cuarciticas (69%), las cuales sirven para el
rompimiento de las paredes celulares de los
restos vegetales y de diatomeas. A este respecto,
(Sanchez 1995) consigno que en los organismos
adultos de M. cephalus y M. curema se
encuentran densidades de diatomeas de 12 x 10°
células/20 ml y de 9x10° células/20 ml
respectivamente. Estos valores, pueden ser
producto de la gran capacidad de filtracién y de la
seleccién de sedimentos ricos en micro y
meiofauna en donde abundan las diatomeas cuyo
significado nutricional, rebasa el nivel d&
incidental llegando a constituir una fuente de

proteinas, carbohidratos y grasa de
importancia (Romer y McLachlan 1986).

Las densidades antes sefialadas pueden estar
repercutiendo en una mayor eficiencia ecoldgica
de M. cephalus sobre M. curema, lo cual
permite a M. cephalus explotar mejor y en
mayor proporcién su nivel tréfico, reflejandose
esto en el consumo de un intervalo mayor d
sedimentos, asi como, en una mayor densidad de
diatomeas asociadas al detritus que ingiere.

En la laguna de Tamiahua la base de la
cadena tréfica es el detritus (Valero-Pacheco
1991) y estos organismos deben estar jugando
un papel ecolégico muy importante en la
transferencia de energia a niveles tréficos
superiores por el alto consumo de sedimentos
que presentan. Odum 1970 sefialo que la
longitud "del intestino de M. cephalus es
adecuada para asimilar una dieta a base d
diatomeas y que un organismo de 200 mm d
longitud estindar con una alimentacién
continua, serfa capaz de filtrar 1.5 kg ¢
sedimento seco por dia y mds de 450 kg por
afio, lo que concuerda con Hickling (1970) quién
sugiere que un intestino largo puede ser una
adaptacién para tomar alimento con alto
contenido de material no digerible.

El tamaiio de los sedimentos es el pardmetro
que posiblemente tenga mayor efecto sobre los
organismos relacionados con el fondo (Méndez
et. al. 1986) particularmente por la micro y
meiofauna asociadas. Ambas especies &

gran
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mugilidos, mostraron preferencia por arenas
muy finas bien clasificadas, lo cual les debe
estar permitiendo alimentarse de materia
organica adherida, fundamentalmente &
diatomeas. Para la fauna béntica es importante
que exista estabilidad en el sustrato (Darley
1987), y ésta puede estar dada por la
homogeneidad de tamafios de las particulas, para
lo cual los sedimentos con curvas mesocurticas
son los mas favorables.

El tamafio y proporcién de las particulas
inorgénicas en el contenido estomacal puede ser
un indicador del grado de competencia entre estas
especies, este aspecto ha sido tratado por Marais
(1980) y Osorio (1988). Es importante
mencionar, que la porcién sur de la laguna de
Tamiahua, que fue la zona de colecta de estos
ejemplares, se caracteriza por la presencia &
limos pobremente clasificados, los cuales se
encuentran mezclados con particulas desde arenas
finas hasta arcillas, con asimetria hacia finos
(Mérquez-Garcfa 1995), esto implica que los
sedimentos de esta 4rea son, en general, muy
“homogéneos “. '

M. cephalus y M. curema presentan un

espectro tréfico y un hdabitat muy similar, sin
embargo, los didmetros de particulas
encontrados en el sedimento del contenido
" estomacal de ambas especies en este estudio,
confirman el cardcter selectivo de estas especies.
A partir de esta idea, se podria pensar que
muestren diferentes zonas de alimentacién, o
preferencia hacia ciertos tamafios de particulas,
de tal manera que, la eleccién de un tamafio de
particula diferente, evitarfa la competencia
interespecifica por alimento.
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