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Cortejo y copula en la broca de la semilla de guanidbana
Bephratelloides pomorum (Hymenoptera: Eurytomidae)
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Abstract: Adults of soursop seed borer Bephratelloides pomorum (Hymenoptera: Eurytomidae) were collected from fruits
in Maceid, State of Alagoas, Brazil. The courtship and copulation behaviours of B. pomorum were described under 27.6 +
0.1°C, R.H. of 77.50 + 0.8%. A virgin couple of B. pomorum was placed daily in a glass cage for observing the courtship
and copulation behaviour during a period of 12 days. This procedure was repeated ten times by using groups of 10 to 12
virgin couples per replicate. The observations for each replicate were ended after the first copulation. In general, males
emerged first and newly emerged females elicited male courtship and mating behaviours. The behavioural patterns of males
consisted of well-defined sequences such as approaching to female, wing fanning, regulatory body movements, copulation,
rubbing aedeago on female abdome, antennae and mouthparts grooming.
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La descripcién de los comportamientos de
cortejoy copulaen himendpteros chalcidoideos,
se limita a especies parasitoides o hiperpa-
rasitoides, existiendo pocos estudios sobre
insectos fit6fagos en esta superfamilia.

El cortejo y cépula de muchos himendpteros
consiste en movimiento de alas, patas, antenas y
piezas bucales del insecto macho. La secuencia
deestos movimientos es variable dependiendode
la especie, y es repetida hasta que lahembra esté
apta para el acto copulatorio (Assem 1986). A
pesar de que los estimulos responsables de la
atraccién sexual de muchos insectos son
especificos, generalmente se requiere de un
reconocimiento prolongado por parte de ambos
sexos, hastaquelleguenaunestadodedisposicion
fisiolégica adecuado, en el cual pueda realizarse
lacépula(Carthy & Howse 1980, Chapman 1982).

Los estudios de comportamiento en Chalci-
doideason pocos, principalmente en Eurytomidae,
donde algunas especies se destacan como plagas
agricolas de importancia econémica. Batiste
(1967), describi6 de manera resumida el
comportamiento de cortejo y cépula de
Bruchophagus kolobovae (Hymenoptera:
Eurytomidae).

La broca de la semilla de guandbana Bephra-
telloides pomorum (Hymenoptera: Eurytomidae),
se destaca como una de las principales plagas de
este cultivo en Brasil. Los métodos de control
actualmente utilizados son ineficientes, debido a
que el ciclo del insecto, ocurre practicamente
dentro de la semilla del fruto. Al emerger el
adulto deja una puertade entrada para el ingreso
de otros organismos, dejdndolo en estado
inadecuado para su comercializacién (Pereira
1996). El presente articulo describe los
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hacia otro y vibraban las alas. Usando las patas
delanteras, el macho sujeta a la hembra por el
térax. Laposicion final delmachosobrelahembra,
con la cabeza de ambos volteada en el mismo
sentido, caracterizé la monta. El mismo
movimientode vibraciondelas alas fue observado
durante la descripcién de comportamiento del
cortejo, en Brachymeria intermedia (Leonard y
Ringo 1978), B. lasus (Simser y Coppel 1980),
Apanteles glomeratus (Tagawa et al. 1985),
Ascogaster reticulatus (Kainoh 1986) y Nasonia
vitripennis, N. longicornis y N. giralti (Assemy
Werren 1994).

Durante la “monta”, la hembra en la mayoria
de las veces permanecid pasiva, pero hubo casos
en que por medio de las patas evitaba al macho
(Fig. 1). Después de lamonta, el machoexpusoel
aedeago, toc6 a la hembra con las antenas, se

ubicé lateralmente, curvé la extremidad del
abdomen y vibrando las alas y antenas en
movimientos ritmicos sincronizados, efectud la
c6pula. Comportamiento similar fue descrito por
Batiste (1967) para B. kolobovae y por Kouloussis
y Katsoyannos (1995) los cuales observaron
cortejoy cépulade E. amygdalienfrutoanivel de
campo. Al final de la c6pula, se observé que el
macho restregaba el aedeago a ambos lados del
abdomen de la hembra. Este comportamiento
puede estar relacionado con la marcacién de la
hembra para demostrar que ella ya fue copulada.
Sin embargo, mayores observaciones deben ser
realizadas para la comprobacién de la feromona
demarcacién. Enalgunoscasos,el machoefectué
nuevamente la cépula. Al final de la cépula, el
machose alejabade lahembra, contraia el aedeago
e iniciaba la limpieza de las antenas y piezas
bucales.

Macho se desplaza en
dircccion de la hembra
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Fig. | - Diagrama de Flujo del comportamiento de cortejo y copula de Bephratelloides pomorum. Temperatura27.6 £0.1°C y H.R.
77.5 £ 0.8%. Los valores entre paréntesis representan el niimero y actividades desempeiiadas por el adulto, (3*)= Macho reinicia

la secuencia de cortejo.
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comportamientos de cortejo y de copula de B.
POMOTUm.

Esta investigacion fue realizada en el labora-
torio de Recursos Naturales de la Universidad
Federal de Alagoas, a temperaturade 27.6 £ 0.1°
Cy humedad relativade 77.50 £ 0.8%. Frutos de
guandbana (Annona muricata L.) proximos al
estado de maduracion fueron cosechados en una
plantacion ubicadaen Macei6, Alagoas, Brasil, y
llevados al laboratorio para obtener diariamente
una pareja virgen de B. pomorum. Hembra y
macho fueron colocados en jaulas de vidrio con
un fruto pequefio para su oviposicion. Jaulas: 18
x 17 x 17 cm, dos lados con malla fina para
ventilacion. Las observaciones se hicieron una
hora porlamafianay unahoraporlatarde, encada
una de las 12 parejas de insectos. Hembras y
machos fueron separados entre observaciones.
Después de realizar la descripcion del
comportamiento de parejas aisladas, serealizaron
las mismas observaciones sobre 10 a 12 parejas
virgenes por jaula, con diez repeticiones,
totalizando 110 insectos. Cada repeticién fue
finalizada después de la primera copula.

Cuando se utiliz6 una pareja de B. pomorum
por repeticién, se verificé que solo el macho
realiza el preambulo de cortejo, sin embargo no
hubo ninguna cépula, debido a que la hembra se
alejaba volandoendireccionopuesta. Noobstante,
el macho continuaba con el comportamiento de
cortejo en el lugar donde la hembra estaba
anteriormente. Probablemente, en el lugar habia
quedado impregnado la feromona sexual de la
hembra. Cuando el macho conseguia montar la
hembra, ésta o apartaba con la patas posteriores
o curvaba el abdomen en sentido ventral y
perpendicularmente hacia bajo, impidiendo la
c6pula. Estademora de lahembrapara seleccionar
la pareja adecuada para la cOpula, representa una
ventaja selectiva, pues los machos de insectos en
general son capaces de copular muchas veces,
mientras muchas hembras realizan solounacopula
(Manning 1979). En la mayoria de los
himenépteros, la disponibilidad de hembras para
mds de una cépula no es viable, debido a que
existe um mayor gasto de energia para la

producciéndelaprogenie, sendoestacompensada
por medio del sistema de reproduccién haplo-
diploide (Price 1975). Tal processo fue relatado
en los himenépteros B. kolobovae, Brachymeria
ovata, Chelonus kellieae y C. phthorimaeae
(Batiste 1967, Ohashi 1984, Powers y Oatman
1984). Sin embargo, en Chryseida bennetti, una
especie monogamica, hay hasta cuatroc6pulasde
una hembra con el mismo macho (Pérez 1987,
Perez-Lachaud y Campan 1994). Las cépulas
multiples en insectos monogdmicos podrian
relacionarse con el suplemento de espermato-
zoides en la espermateca, produccién de la
gléndula accesoria masculina y transferencia de
espermatdforo (Thornhill y Alcock 1983).

Cuando se utiliz6 de 10 a 12 parejas por
repeticién si hubo copulas. Probablemente, la
competicion estimulé a la hembra a aceptar al
macho para la cépula, pues siempre tuvo varios
cortejantes.

Después de liberar los insectos en la jaula se
movian en varias direcciones y poco tiempo
después los machos comenzaban a caminar en
direccion de las hembras, las cuales no
manisfestaron ningunareceptividad. Enlaespecie
fitéfaga Eurytoma amygdali, hembras virgenes
atraian a los machos, posiblemente, debido a la
feromona liberada por ellas (Pittara y Katsoyannos
1985). Generalmente son las fuentes de feromona
que orientan al macho para la cépula (Powers y
Oatman 1984, Tagawa et al. 1985).

Ademads, se observé que los machos de B.
pomoruwmemergian antes que lashembras y ambos
fueron aptos para copular inmediatamente al salir
del fruto, tal como fue observado por Pittara y
Katsoyannos (1985) en E. amygdali. Esta
disposicién parala cpula puede deberse a que el
tiempo en que el insecto permanece dentro del
fruto hasta salir al exterior es suficiente para
madura sexualmente.

El cortejo en B. pomorum presenté una
secuencia de eventos definidos (Fig. 1).
Inicalmente los machos se movian en direccién
de las hembras, balanceaban el cuerpo de un lado
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