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Abstract: Although the morphological characters of the male genital capsule and the associated stemites of the five ge-
nera of euglossine bees is generally well known, the male genital morphology of many species of the genus Euglossa
and Eulaema has not been described before. The genital characters can be useful for the determination of species and
for the examination of phylogenetic relationships. The morphology of male genital capsules of all 15 Eulaema species
is presented. 30 dry conserved and needled specimens were observed. Eleven genital and non-genital chracteres are pro-
posed to explore the relationships between the species of Eulaema, including the subgeneric status. The results confirm
the present division of the genus into two subgerera (Eulaema s.str. and Apeulaema) and three groups are proposed in
Eulaema s.str. An updated key for the males of Eulaema is presented.
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A partir del descubrimiento de las relaciones
de las orquideas con las abejas euglosinas (tribu
Euglossini) y de la determinacién de sustancias
aromdticas que atraen a los machos de estas, el
nimero de especies conocidas de este grupo de
insectos neotropicaies aumenté rapidamente.
Desde de la década de los sesenta, la utilizacién
de algunas de estas sustancias como cebos, ha
permitido la captura relativamente fécil de los
machos de muchas especies y el estudio de la
fauna de euglosinos de diversas regiones del
neotrépico.

Hasta el presente se han descrito cerca de
170 especies (Kimsey y Dressler 1986), perte-
necientes a cinco géneros: Euglossa Latreille,
Eufriesea Cockerell, Eulaema Lepeletier,
Exaerete Hoffmannsegg y Aglae Lepeletier y

Serville, de los cuales los dos ultimos son clep-
topardsitos. Eulaema, estd conformado por 15
especies.

La mayoria de las especies de Eulaema se
pueden determinar basidndose en caracteres de
coloracién de la pilosidad del cuerpo y el inte-
gumento. Los complejos miméticos que inclu-
yen las subespecies de Eulaema meriana y Eu-
laema bombiformis y las especies Eulaema so-
roria y Eulaema chocoana requieren, sin em-
bargo, el uso de caracteres estructurales para su
segura separacién taxondémica, entre ellos algu-
nos del aparato genital del macho.

En la actualidad las caracteristicas morfold-
gicas del aparato genital del macho de los cin-
co géneros de euglosinos se conocen de mane-
ra general (Kimsey, 1987) y se reconoce para
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algunos de estos caracteres un significado filo-
genético importante (Michener 1990, Roig-Al-
sina y Michener 1993). Sin embargo, la morfo-
logia genital en muchas de las especies de los
géneros Eulaema 'y Euglossa no ha sido ain do-
cumentada.

En este caso, el estudio morfolégico del apa-
rato genital, ademads de brindar caracteres iitiles
en la determinacidn, puede también ayudar a es-
tablecer hipdtesis de parentesco o de agrupa-
miento sistematico entre las especies.

El objetivo de este trabajo es revisar la mor-
fologia genital de las especies conocidas de Eu-
laema y presentar una serie de caracteres rele-
vantes, asi como un andlisis de la variacién y
distribucién de éstos dentro del género. El ana-
lisis de caracteres genitales junto con otros ca-
racteres estructurales del cuerpo, conduce a
plantear agrupamientos de especies. Ademads, el
reciente descubrimiento de dos especies nuevas
del género (Dressler y Ospina 1997, Ospina y
Sandino 1997) cre6 la necesidad de actualizar
las claves propuestas por Dressler en 1979.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron ejemplares de todas las especies
vélidas de Eulaema, preservados en seco y mon-
tados en alfileres. Mediante diseccién, a cada
ejemplar se le extrajo la cdpsula genital y los es-
ternos VII y VIII. Estas partes fueron preservadas
en alcohol al 70%. Para la observacion, dibujo y
medicidn, las cdpsulas genitales fueron colocadas
provisionalmente en seco y los séptimos esternos
(SVII) fueron colocados sobre un portaobjetos de
vidrio. Los dibujos y observaciones fueron reali-
zados mediante un microscopio estereoscGpico
Wild modelo M8 con cdmara ldcida.

Terminologia: La terminologia relativa a las
partes del aparato genital del macho en este tra-
bajo es basicamente la utilizada por Roig-Alsi-
na y Michener (1993). El término aedeagus, uti-
lizado entre otros por Kimsey (1987), se consi-
dera aqui como incluyendo el conjunto de las
valvas peneales, el puente dorsal de las valvas
peneales (“spatha” en Bombus) y el pene no es-
clerotizado. Se presenta a continuacién la lista

de términos y abreviaturas utilizados en este

trabajo.

Gonobase (Gb); Gonocoxito (Gc): 16bulo dor-
somedial, 16bulo dorsoapical, I6bulo ventral para-
peneal (Lv); Gonostilo (Gs); Valvas peneales
(Vp); Puente dorsal de las valvas peneales
(PdVp): 16bulos laterales, 16bulo central; Placa
subgenital (SVIII): proceso basal; Esterno VII
(SVII): 16bulos apicales.

Para la caracterizacién del aparato genital de
las especies de Eulaema se utilizaron también las
siguientes proporciones:

- Relacién Gs/Lv = largo del gonostilo desde la
articulacién a la punta/ largo del 16bulo ventral
parapeneal del gonocoxito (Fig. 1), teniendo
como referencia para esta tltima medida el
punto de cruce entre el eje principal y la linea
imaginaria que forma la base del 16bulo.

- Relacién longitud (L) / ancho (A) en la base de
los 16bulos apicales del SVII, segin Kimsey
(1982).(Fig. 2)

- Relacién longitud (L)/ancho (A) en la base de
los 16bulos laterales dirigidos basalmente del
puente dorsal de las valvas peneales. (Fig. 3).

Fig. 1. Relacién largo del gonostilo (Gs) / largo del 16bulo
ventral parapeneal del gonocoxito (Lv). Fig.2. Relacién lon-
gitud (L) / ancho (A) en la base de los 16bulos apicales del
SVIL. Fig 3. Relacién longitud (L) / ancho (A) en la base de
los 16bulos puente dorsal de las valvas peneales.
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Ejemplares examinados: Cuando no se in-
dica otra cosa, los ejemplares estan depositados
en la Coleccién de Abejas del DEPARTAMEN-
TO DE BIOLOGIA UNIVERSIDAD NACIO-
NAL DE COLOMBIA - DBUN.

Eulaema boliviensis (Friese), 1898: 2 ma-
chos: COLOMBIA, Narifio, La Planada.G-
39,G-40.

Eulaema bombiformis (Packard), 1869: 1
macho: COLOMBIA, Chocé, Bahia Solano, G-
13; 1 macho COLOMBIA, Valle del Cauca, ba-
jo Anchicayd a 20 km de Buenaventura, G-46; 1
macho COLOMBIA, Amazonas, Puerto Cérdo-
ba, G-29.

Eulaema bomboides (Friese), 1923: 1 ma-
cho: ECUADOR, Pichincha, Santo Domingo,
G-47,718 Col. Dressler; 1 macho: ECUADOR,
Los rios, Rio Palenque Station.. Col. Dressler.

Eulaema cingulata (Fabricius), 1804: 1 ma-
cho: COLOMBIA, Chocé, Bahia Solano, G-
10; 1 macho: COLOMBIA, Meta, Villavicen-
cio, G-26.

Eulaema chocoana Ospina y Sandino,
1997: 1 macho COLOMBIA, Narifio, Barba-
coas, G-34; 2 machos: COLOMBIA, Valle del
Cauca, bajo Anchicay4 a 20 km de Buenaven-
tura, G-45.

Eulaema leucopyga (Friese), 1898: 1 macho:
COLOMBIA, Chocé, Bahia Solano, G-9.

Eulaema meriana (Oliver), 1789: 2 machos:
COLOMBIA, Meta, Cubaral, G-12, G-14; 1
macho: TRINIDAD, Curepe, Col. Schwarz -
Gerlach.

Eulaema mocsaryi (Friese), 1899: 2 ma-
chos: COLOMBIA, Meta, Caiio Cristales,G-
25, G-30.

Eulaema nigrita Lepeletier, 1841: 1 macho:
COLOMBIA, Meta, Villavicencio,G-28; 1 ma-
cho: COLOMBIA, Chocd, Bahia Solano, G-11.

Eulaema peruviana (Friese), 1903: 1 ma-
cho. TRINIDAD, Aripo, G-44. Col. Schwarz -
Gerlach

Eulaema polychroma (Mocsary), 1899: 1
macho: COLOMBIA, Cundinamarca, Bogota,
G-27.

Eulaema polyzona (Mocsary), 1897: 1 ma-
cho: COLOMBIA, Cundinamarca, Bogota,
G-24.

Eulaema seabrai Moure, 1960: 1 macho:
COLOMBIA, Cundinamarca, Fusagasuga,
G-23.

Eulaema sororia Dressler y Ospina, 1997: 4
machos: COLOMBIA, Narifio, Barbacoas, G-
32, G-33, G-35, G-36; 1 macho: COLOMBIA,
Chocé, Nuqui, El Amargal, G-22.

Eulaema speciosa (Mocsary), 1897: 1 ma-
cho: COSTA RICA, Punta Arenas, Las Cruces,
G-38, 1099 Col. Dressler.

RESULTADOS

El aparato genital de Eulaema: La morfo-
logia general de la capsula genital de Eulaema
y los esternos asociados se presenta en la Fig. 4.
En general, el aparato genital de Eulaema se
puede diferenciar del de otros euglosinos me-
diante los siguientes caracteres:

- Gonobase (Gb): bien desarrollada, en com-
paracién con otros apideos, por ejemplo
Melipona.

- Gonocoxitos (Gc): con dos 16bulos dorsales,
uno medial de forma aproximadamente cua-
drada y otro apical grande con forma de ca-
beza de clavo y un 1ébulo digitiforme en la
parte ventral o “lébulo ventral parapeneal”
(Lv) segiin Roig-Alsina y Michener (1993).

- Valvas peneales (Vp): glabras, robustas com-
parado con otros euglosinos por ejemplo
Aglae y laminares. Proyectadas apical-ven-
tralmente en una punta.

- Placa subgenital (SVIII): también robusta
comparada con Euglossa y proyectada api-
calmente en una punta que se acopla con las
puntas de las valvas peneales para formar
una estructura en forma de pico. En la base
de esta proyeccién apical principal se pre-
sentan a cada lado o bien uno o dos engrosa-
mientos o un proceso claramente espinoso
acompaiiado de un engrosamiento.

- Gonostilo (Gs): simple, relativamente pe-
queiio y de forma variable, algunas veces re-
dondeado y algunas veces alargado y acoda-
do. Pilosidad escasa, algunas veces con un
grupo de cerdas bastante gruesas pero nunca
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con penachos de pelos largos como en algu-
nas especies de Euglossa.

Puente dorsal de las valvas peneales (PdVp):
de forma variable, con un 16bulo central diri-
gido apicalmente y dos 16bulos laterales diri-
gidos basalmente pero nunca proyectado api-
calmente mas alla del borde del gonocoxito.
SVII: De forma variable desde redondeado en
su borde apical con una pequeiia proyeccién
central hasta claramente bilobulado. Con una
carina longitudinal de altura variable.

Fig. 4. Vista general de la capsula genital. E. meriana. 4a =

vist:

a dorsal; 4b = vista lateral. Fig. 5. Placa subgenital. E.

meriana. 5a = vista ventral; 5b = vista lateral. Abreviaturas
en el texto; Escala= 1 mm.

Caracterizacion del aparato genital de las

especies: Para la caracterizacion de los aparatos
genitales de las diferentes especies del género
los siguientes caracteres permiten un mayor
grado de diferenciacién.

Eulaema boliviensis Fig.6

Gonostilo: Corto; proporcién Gs/Lv = 1.4;
delgado y claramente acodado. Parte basal

ligeramente mas ancha y aproximadamente
tan larga como la parte distal. Sin cerdas
gruesas. -Placa subgenital (S VIII): Sin proce-
so0s espinosos en la base de la proyeccion api-
cal principal, solamente con un engrosamien-
to débil a cada lado en esa posicién.- Puente
dorsal de las valvas peneales: Ancho; con dos
I6bulos laterales dirigidos basalmente bien
desarrollados pero claramente separados entre
si. Proporcién L/A de los 16bulos = 0.46; 16-
bulo central dirigido apicalmente débil, am-
pliamente redondeado.- S VII: Claramente bi-
lobulado apicalmente. Lébulos anchos y uni-
dos en la base. Relacién L/A= 0.72.

Eulaema bombiformis Fig.7

Gonostilo: Muy largo; proporcién Gs/Lv =
2.55; delgado y claramente acodado. Parte
basal ligeramente mds ancha y por lo menos
tres veces mas corta que la parte distal. Sin
cerdas gruesas.- Placa subgenital (S VIII):
Con un pequefio proceso espinoso y un en-
grosamiento a cada lado en la base de la pro-
yeccién apical.- Puente dorsal de las valvas
peneales: Delgado; 16bulos laterales dirigi-
dos basalmente muy débiles y separados en-
tre si. Proporcién L/A de los 16bulos = 0.16;
I6bulo central un poco mas desarrollado
(L/A = 0.4).- S VII: Bilobulado; Lébulos
muy anchos, cortos y unidos en la base. Pro-
porcién L/A = 0.62.

Eulaema bomboides Fig.8

Gonostilo: Relativamente largo; proporcién
Gs/Lv =1.77 ; acodado pero ancho en la par-
te media, con aspecto subtriangular. Parte
basal aproximadamente igual a la parte dis-
tal. Con algunas cerdas gruesas en la parte
media.- Placa subgenital: Con un engrosa-
miento muy débil a cada lado en la base de la
proyeccidn apical.- Puente dorsal de las val-
vas peneales: Ancho; 16bulos laterales dirigi-
dos basalmente muy desarrollados. Propor-
cién L/A = 0.6. Lébulo central amplio y re-
dondeado.- S VII: Simple; con una pequeiia
proyeccién central.
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Eulaema cingulata Fig.9

- Gonostilo: Muy corto; proporciéon Gs/Lv =
1.15; solo ligeramente acodado y mas o menos
subtriangular. Parte basal mas ancha y un poco
mas larga que la parte distal. Sin cerdas grue-
sas.- Placa subgenital: Con dos engrosamientos
relativamente fuertes a cada lado en la base de
la proyeccién apical principal.- Puente dorsal de
las valvas peneales: Ancho; l6bulos laterales
basales bien desarrollados, con las bases unidas.
Proporcién L/A = 0.5; 16bulo central amplio y
redondeado.- S VII: De forma variable; desde
simples con borde anterior ligeramente concavo
hasta claramente bilobulados, con 16bulos algo
mas largos que anchos y unidos en la base. Pro-
porcién L/A = 1.12.

Eulaema chocoana Fig.10

- Gonostilo: Muy largo; proporcién Gs/Lv =
1.8; delgado y acodado. Parte basal ligera-
mente mas ancha y mas de dos veces mas
corta que la parte distal. Sin cerdas gruesas.-
Placa subgenital: Con un proceso espinoso
bien desarrollado y un engrosamiento a cada
lado en la base de la proyeccién apical prin-
cipal.- Puente dorsal de las valvas peneales:
Delgado; 16bulos laterales basales poco de-
sarrollados y ampliamente separados. Pro-
porcién L/A = 0.5; 16bulo central poco desa-
rrollado.- S VII: Claramente bilobulado; 16-
bulos delgados, mucho mds largos que an-
chos y ampliamente separados entre si. Pro-
porcién L/A =1.7.

Eulaema leucopyga Fig.11

- Gonostilo: Relativamente corto; proporcién
Gs/Lv = 1.53; ancho y poco acodado, con el
borde posterior casi recto. Parte basal mas
larga que la parte distal. Con un grupo de
cerdas gruesas en la parte media.- Placa sub-
genital: Sin procesos espinosos en la base de
la proyeccién apical principal, solamente
con dos engrosamientos débiles a cada lado
en esa posicion.- Puente dorsal de las valvas
peneales: Muy ancho; 16bulos laterales muy

desarrollados y unidos en la base. Propor-
cién L/A = 1; 16bulo central bien desarrolla-
do.- S VII: Simple; borde apical con solo una
pequefla proyeccidn central.

Eulaema meriana Figs.12 y 13

Gonostilo: Muy largo; proporcién Gs/Lv =
2.3; delgado y fuertemente acodado. Parte
basal solo muy ligeramente mas ancha y dos
veces mas corta que la parte distal. Sin cer-
das gruesas. En la subespecie E. meriana ter-
minata el gonostilo es atin mas largo en com-
paracion con el 16bulo ventral del gonocoxi-
to. Proporcion Gs/Lv = 2.95.- Placa subgeni-
tal: Con un proceso espinoso y un engrosa-
miento a cada lado en la base de la proyec-
cién apical principal. En la subespecie E.
meriana terminata 10s procesos espinosos
aparecen mas desarrollados.- Puente dorsal
de las valvas peneales: Delgado; 16bulos la-
terales débiles y claramente separados en la
base. Proporcién L/A = 0.33; 16bulo central
también poco desarrollado, ampliamente re-
dondeado.- SVII: Claramente bilobulado.
Lébulos claramente separados entre si y
aproximadamente tan largos como anchos en
la base en las subespecies E. meriana meria-
nay E. meriana flavescens. Proporcién L/A
= 1.08; 16bulos atin mas separados y clara-
mente mas largos que anchos en la base en la
subespecie E. meriana terminata.

Eulaema mocsaryi Fig.14

Gonostilo: Relativamente corto; proporcién
Gs/Lv = 1.57; delgado y acodado. Parte basal
claramente mas corta que la parte distal y
mas ancha que ella. Sin cerdas gruesas.- Pla-
ca subgenital: Con dos engrosamientos relati-
vamente fuertes a cada lado en la base de la
proyeccién apical principal.- Puente dorsal
de las valvas peneales: Ancho, con los 16bu-
los basales laterales bien desarrollados. Pro-
porcién L/A = 0.57; 16bulo central amplio y
redondeado.- SVII: Bilobulado. Lébulos de
forma variable. Pueden ser casi tan largos co-
mo anchos en la base (Proporcién L/A = 0.8)
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o claramente alargados (Proporcién L/A=
1.5). El borde apical también varia desde li-
geramente céncavo hasta fuertemente hendi-
do con forma de “V”.

Eulaema nigrita Fig.15

Gonostilo: Corto; proporcién Gs/Lv = 1.42;
acodado, parte basal claramente mas ancha y
casi tan larga como la parte distal. Sin cerdas
gruesas.- Placa subgenital: Con dos engrosa-
mientos débiles a cada lado en la base de la
proyeccién apical principal.- Puente dorsal
de las valvas peneales: Ancho; 16bulos late-
rales basales bien desarrollados. Proporcién
L/A = 0.8; 16bulo central bien desarrollado,
redondeado.- S VII: De forma variable; des-
de simple hasta débilmente bilobulado. Pilo-
sidad en la base de los brazos principales
presente.

Eulaema peruviana Fig.16

Gonostilo: Muy largo; proporcién Gs/Lv =
1.96; delgado y claramente acodado. Parte
basal ligeramente mas ancha y mads corta que
la parte distal. Sin cerdas gruesas.- Placa
subgenital: Con un proceso espinoso de dos
puntas a cada lado en la base de la proyec-
cién apical principal, acompaifiado de un en-
grosamiento adicional débil.- Puente dorsal
de las valvas peneales: Ancho; 16bulos late-
rales basales muy bien desarrollados y uni-
dos en la base. Proporcién L/A = 0.6; 16bulo
central bien desarrollado, ligeramente agu-
do.- SVII: Bilobulado; 16bulos anchos, uni-
dos en la base. Proporcién L/A = 0.55.

Eulaema polychroma Fig.17

Gonostilo: Relativamente largo; proporcién
Gs/Lv = 1.42; delgado y acodado. Parte ba-
sal ligeramente mas ancha y mas larga que la
parte distal. Sin cerdas gruesas.- Placa sub-
genital: Con dos engrosamientos a cada lado
en la base de la proyeccién apical principal.-
Puente dorsal de las valvas peneales: Ancho;
16bulos laterales basales bien desarrollados y

unidos en la base. Proporcién L/A =0.57; 16-
bulo central débil, amplio y redondeado.-
SVII: Débilmente bilobulado.

Eulaema polyzona Fig.18

Gonostilo: Muy corto; proporcién Gs/Lv =
1.16; no acodado. Mitad distal mas ancha
que la mitad basal. Con un grupo de cerdas
gruesas en la mitad distal.- Placa subgenital:
Con dos engrosamientos débiles a cada lado
en la base de la proyeccién distal principal.-
Puente dorsal de las valvas peneales: Ancho;
16bulos laterales basales bien desarrollados.
Proporcién L/A = 0.75; 16bulo central distal
bien desarrollado, amplio y redondeado. -
SVII: Simple. Borde apical casi recto, solo
muy ligeramente convexo.

Eulaema seabrai Fig.19

Gonostilo: Relativamente corto; proporcién
Gs/Lv = 1.5 ; débilmente acodado y sub-
triangular. Parte basal tan larga y claramente
mas ancha que la parte distal. Sin cerdas
gruesas.- Placa subgenital: Con dos engrosa-
mientos débiles a cada lado en la base de la
proyeccidn apical principal.- Puente dorsal
de las valvas peneales: Muy ancho; 16bulos
laterales basales muy desarrollados y unidos
en la base. Proporcién L/A = 0.8; 16bulo cen-
tral bien desarrollado.

SVII: Bilobulado; 16bulos anchos y unidos
en la base. Proporcién L/A = 0.66.

Eulaema sororia Fig.20

Gonostilo: Muy largo; proporcién Gs/Lv =
1.9; delgado y claramente acodado. Parte ba-
sal ligeramente mas ancha y claramente mas
corta que la parte distal. Sin cerdas gruesas.-
Placa subgenital: Con un proceso espinoso
bien desarrollado y un engrosamiento adicio-
nal en la base a cada lado de la proyeccién
apical principal.- Puente dorsal de las valvas
peneales: Delgado; 16bulos laterales basales
débiles y separados ampliamente entre si.
Lébulo central también muy débil.- SVII:



Fig.
6d=

OSPINA-TORRES: Revision de la morfologia genital de Eulaema 755

Claramente bilobulado. Lébulos dos veces
mas largos que anchos en la base y amplia-
mente separados entre si por una pequefia
proyeccién. Proporcién L/A = 2.

Eulaema speciosa Fig.21

Gonostilo: Corto; proporcién Gs/Lv = 1.29;
delgado y acodado. Parte basal tan larga y
mas ancha que la parte distal. Sin cerdas
gruesas.- Placa subgenital: Con dos engrosa-
mientos a cada lado en la base de la proyec-
cién apical principal.- Puente dorsal de las
valvas peneales: Ancho; 16bulos laterales ba-
sales bien desarrollados L/A = 0.6; 16bulo
central bien desarrollado.

SVIL: Bilobulado; 16bulos anchos y unidos
en la base. Proporcién L/A= 0.5; pilosidad
en la base de los brazos principales presente.

6. E. boliviensis. 6a= SVII; 6b=Gs y Lv; 6¢c= PdVp;
SVIII - detalle. Abreviaturas en el texto. Escala = 1

mm.

Fig. 7. E. bombiformis. Ta= SVII; 7Tb=Gs y Lv; 7c= PdVp;
6d= SVIII - detalle. Abreviaturas en el texto. Escala = 1
mm.

3 -

Fig. 8. E. bomboides. 8a= SVII; 8b=Gs y Lv; 8c= PaVp;
8d= SVIII - detalle. Abreviaturas en el texto. Escala = 1
mm.
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Fig. 9. E. cingulata. 9a= SVII; 9b=Gs y Lv; 9c= PdVp; 9d=

SVIII - detalle. Abreviaturas en el texto. Escala = 1 mm. Fig. 11. E. leucopyga. 1la= SVII; 11b=Gs y Lv; llc=
PdVp; 11d= SVIII - detalle. Abreviaturas en el texto. Esca-
la=1 mm.

&z
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e |
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N e
10¢ 10d i\ E 124
Fig. 10. E. chocoana. 10a=SVII; 10b=Gs y Lv;10c=PdVp; Fig. 12. E. meriana meriana. 12a= SVII; 12b=Gs y Lv;
10d= SVIII - detalle. Abreviaturas en el texto. Escala = 1 12c= PdVp; 12d= SVIII - detalle. Abreviaturas en el texto.

mm. Escala= 1 mm.



OSPINA-TORRES: Revisién de la morfologia genital de Eulaema 757

Fig. 13. E. meriana terminata. 13a= SVII; 13b=Gs y Lv; Fig. 15. E. nigrita. 15a= SVII; 15b=Gs y Lv; 15c= PdVp;
13c= PdVp; 13d= SVIII - detalle. Abreviaturas en el texto. 15d= SVIII - detalle. Abreviaturas en el texto. Escala = 1
Escala = 1 mm. mm.

16¢

14d / \W

Fig. 14. E. mocsaryi. 14a= SVII; 14b=Gs y Lv; 14c= PdVp; Fig. 16. E. peruviana. 16a= SVII; 16b=Gs y Lv; 16c=
14d= SVIII - detalle. Abreviaturas en el texto. Escala = 1 PdVp; 16d= SVIII - detalle. Abreviaturas en el texto. Esca-
mm. la=1 mm.
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] /
19d
Fig. 17. E. polychroma. 17a= SVII; 17b=Gs y Lv; 17c=

PdVp; 17d= SVIII - detalle. Abreviaturas en el texto. Esca-

la=1mm. Fig. 19. E. seabrai. 19a= SVII; 19b=Gs y Lv; 19c= PdVp;

19d= SVIII - detalle. Abreviaturas en el texto. Escala = 1
mm.:

e

Fig. 18. E. polyzona. 18a= SVII; 18b=Gs y Lv; 18c= PdVp;
18d= SVIII - detalle. Abreviaturas en el texto. Escala = 1
mm.

Fig. 20. E. sororia. 20a= SVII; 20b=Gs y Lv; 20c= PdVp;
20d= SVIII - detalle. Abreviaturas en el texto. Escala = 1
mm.
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21b

21c

21d

Fig. 21. E. speciosa. 21a= SVII; 21b=Gs y Lv; 21¢=PdVp;
21d= SVIII - detalle. Abreviaturas en el texto. Escala = 1
mm.

DISCUSION

El Cuadro 1 presenta un resumen de la va-
riacién intragenérica de los caracteres utiliza-
dos en la descripcidn de los aparatos genitales
por especies. Ademas de los caracteres genita-
les, se presenta también en la tabla la variacién
de otros caracteres estructurales no genitales
que serdn considerados para la propuesta de
agrupacién de especies dentro del subgénero
Eulaema s.str.

Caracteres del aparato genital de los
machos: - Gonostilo: El examen de los apara-
tos genitales de las diferentes especies reveld
que estas estructuras presentan variaciones
importantes.

La primera de estas variaciones se refiere a
la longitud relativa del gonostilo. Encontramos
especies con gonostilos (Gs) apenas un poco
mas largos que el 16bulo ventral parapeneal del
gonocoxito (Lv) (Proporcién Gs/Lv = 1.15) co-
mo E. cingulata y E. polyzona, mientras que

otras como E. bombiformis poseen gonostilos

casi 3 veces mas largos que el 16bulo ventral

(Gs/Lv = 2.55).

En general, se puede reconocer un grupo de
especies (E. meriana, E. bombiformis, E. soro-
ria, E. chocoana y E. peruviana) con gonostilos
comparativamente largos (Gs/Lv > 1.8); sin em-
bargo, el resto de especies presentan valores de
Gs/L.v que muestran una variacion casi continua
de la longitud gonostilar.

Una segunda variacién notable se observa en
la setacién de esta estructura. La pilosidad del
gonostilo, que en muchas especies de Euglossa
se desarrolla de manera bastante notable, en Eu-
laema es poco desarrollada y la mayoria de las
especies poseen una setacién compuesta de pe-
los delgados y claros.

Solamente un grupo de 3 especies (E. poly-
zona, E. leucopyga y E. bomboides) poseen un
conjunto de cerdas notablemente més gruesas y
oscuras.

- Placa subgenital (SVIII): Dentro de las espe-
cies de Eulaema encontramos un grupo que
presenta un proceso espinoso basal clara-
mente desarrollado con una punta (E. meria-
na, E. bombiformis, E. sororia y E. chocoa-
na) o un poco mds débil pero con dos puntas
(en E. peruviana), ademds de engrosamien-
tos en esa zona. Esta situacién, también se
presenta en algunas especies de Eufriesea,
pero no en Euglossa. Las restantes especies
de Eulaema presentan uno o dos engrosa-
mientos pero nunca formando una espina
claramente definida.

- Puente dorsal de las valvas peneales: La for-
ma de esta estructura permite también agrupar
a las especies E. meriana, E. bombiformis, E.
sororiay E. chocoana, las cuales poseen 16bu-
los dirigidos basalmente bastante atenuados y
separados entre si ddndole a la estructura un
aspecto delgado y alargado transversalmente.

- SVII: Al estudiar la variacién de la morfo-
logia del SVII se pueden reconocer tres
tendencias:

La primera en el grupo formado por las espe-
cies E. leucopyga, E. polyzona y E. bomboides,
cuyo borde posterior es aproximadamente con-
vexo con una pequefia proyeccién central.
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CUADRO 1

Variacion intragenérica de los caracteres analizados

mer bfm cho sor per spe pzn leu bmb nig moc pch bol cin
1-Palpos bisegmentados X X b3 X X X X X X X X X X X
2-Gs bilobulado - - - - - - - - - - - - - -
3-Manchas paraoculares - - - - - - - - X X X X
4-Brillo metélico ausente - - - - - - - - - x) X X X X
5-SVII simple - - - - - - X X X - - - - -
6-Gs con cerdas fuertes - - - - - - X b3 X - - - - -
7-DCO larga X X X X - - - - - - - - - -
8-Proceso espinoso en SVIII  x X b3 X (x) - - - - - - - - -
9-Lunar afelpado corto - - - - - - b3 - - - - -
10-Gs muy largo X X X X X - - - - - - - - -
11-PdVp angosto X X X X - - - - - - - - - .
X = cardcter presente; - = cardcter ausente; (X) = caricter intermedio
Abreviaturas de las especies:
mer= E. meriana bfm= E. bombiformis cho= E. chocoana
sor= E. sororia per= E. peruviana sea= E. seabrai
spe= E. speciosa pzn= E. polyzona leu= E. leucopyg
bmb=  E. bomboides nig= E. nigrita moc=  E. mocsaryi
pch= E. polychroma bol= E. boliviensis cin= E. cingulata

La segunda en el grupo formado por las espe-
cies E. mocsaryi, E. nigrita, E. polychroma, E.
boliviensis y E. cingulata, donde el SVII presen-
ta una forma evidentemente variable, como es el
caso en muchas especies de Eufriesea (Kimsey,
1982). Sin embargo, en estas especies la proyec-
cién principal del esterno es siempre relativamen-
te angosta y los 16bulos, cuando el borde posterior
es bilobulado, estan unidos en la base. Por ltimo,
en las subespecies de E. meriana, especialmente
E. meriana terminata, y en E. sororia 'y E. cho-
coana se presentan dos 16bulos claramente alar-
gados y separados en la base.

Divisién infragenérica y grupos de especies:
Los caracteres 1 y 2 del Cuadro 1 (posesion de
palpos bisegmentados y ausencia de gonostilo
con dos 16bulos) son compartidos por todas las
especies de Eulaema. (Kimsey, 1982, 1987).

El subgénero Apeulaema establecido por
Moure (1950) puede ser confirmado mediante
los caracteres, usadas por €l mismo en su defi-
nicién. Dentro de las especies del subgénero
Eulaema s.str. los caracteres genitales 5 y 6 sir-
ven para establecer una agrupacién de especies
formada por E. leucopyga, E. bomboides y E.

polyzona. Dentro de este grupo de especies, el ca-
racter 9 pone de presente la estrecha relacion de
las especies E. leucopyga y E. bomboides. Los ca-
racteres 7, 8, 10 y 11 sirven para definir un grupo
de especies conformado por E. meriana, E. bom-
boides, E. sororia 'y E. chocoana. El caréacter 10,
relativo a la longitud del gonostilo, se presenta en
E. peruviana pero se puede reconocer una varia-
cién continua en el género, por lo cual no seria su-
ficiente argumento para incluir a peruviana en es-
te grupo de especies. Por el contrario, los caracte-
res 7'y 11 separan claramente a E. peruviana del
grupo de especies anteriormente mencionado.

En resumen, el andlisis de los aspectos morfo-
16gicos del aparato genital de los machos de Eu-
laema brinda caracteres adicionales para la defi-
nicién de las especies y permite la caracterizacion
de los siguientes 3 grupos de especies al interior
del subgénero Eulaema s.str.:

grupo meriana; formado por : E. meriana, E.
bombiformis, E. sororia 'y E. chocoana

grupo seabrai; formado por : E. seabrai, E.
speciosay E. peruviana

grupo leucopyga; formado por : E. leucopyga,
E. bomboides y E. polyzona.
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Clave para las especies de Eulaema (machos). Modificada de Dressler (1979)

1. -Manchas claras paraoculares y en el clipeo ausentes.
Con brillo metalico en los primeros tergos abdominales (subg. Eulaemas.str.) .. .......... ... ... ... . ..., 2
-Manchas claras paraoculares y en el clipeo presentes (excepto en E. Mocsaryi).
Sin brillo metalico en ninguna parte del cuerpo (excepto en E. nigrita) (subg. Apeulaema). . ................... 11
2. -Lunar afelpado de la tibia media muy corto, semicircular ........... ... .. . .. . . i 3
-Lunar afelpado de la tibia media normal, ocupando mds de la mitad de la extensién de la caraexterna .. .......... 4
3. -TI-TIII con pilosidad oscura, TIV-TVI con pilosidad clara ................... ... ... .. ... .... E. leucopyga

-TI con pilosidad clara, TII con una banda ancha de pelos negros y una banda apical de

pelos claros, TIII-TVI con pilosidad clara . ...........

4. -Distancia clipeo-orbital inferior muy corta. . .. ... ... .. 5
-Distancia clipeo-orbital larga (grupo meriana). ... ... ... .. .. 8
5. -TIcon pilosidad oscura, TII-TVIcon pilosidad clara. .. ...... ... .. ... ... .. . i, E. speciosa
-Abdomen con 2 o mas bandas de pilosidad oscura. . . . ... ... 6
6.  -Tergos Il y III con bandas basales de pelos claros y bandas distales de pelos oscuros. ................ E. peruviana
-Tergos 11 y III con bandas basales de pelos oscuros y bandas distales de pelosclaros ......................... 7
7.  -Abejas pequeiias (18-22 mm de largo). Lunar afelpado agudo apicalmente. Gonostilo con el apice
redondeado y con cerdas gruesas ¥ OSCUIAS. . . .. . ... vuu et ettt e et e et e ie e ae e E. polyzona
-Abejas mas grandes (22-25 mm de largo). Lunar afelpado obtuso apicalmente. Gonostilo con el apice
agudo, sin cerdas especialmente GrUESAS . . . . . ... ...t ttt ittt e e E. seabrai

8. -SVcon cerdas largas distribuidas en toda la superficie, sin formar un borde de pelos mas largos bien

definido. Proboscis en reposo nunca alcanzael SV . . . ..

.................................... E. bombiformis

-SV con un borde posterior de cerdas mas largas. Si el borde no esta claramente definido, proboscis en reposo

alcanza €l SV .. . 9
9.  -Proboscis en reposo no alcanza el SV.

Pilosidad de este esterno sin una banda longitudinal de pelos mas claros y delgados .. ................. E. meriana

-Proboscis en reposo alcanzando el SV.

Pilosidad de este esterno con una banda longitudinal de pelos mas claros y delgados . . ....................... 10

10. -TI con pelos negros. Pilosidad del abdomen de coloracién variable, TII y TIII sin una banda completa d e pelos claros

ocupando la mitad 0 Mas del tEIZO . .. ... ...\ttt ittt e E. sororia
- TI con pelos claros. Pilosidad abdominal de coloracién constante.

TII y TIII con pilosidad clara ocupando la mitad o masdel tergo. . ............ ... ... .. ... .. ..... E. chocoana
11. -Abdomen sin bandas oscuras claramente definidas . ........... ... .. .. . i 12

-Abdomen por lo menos con una banda 0SCUra. . . . ... ...t e 13
12. -Abdomen con pilosidad completamente OSCUIA . . . . . . ..ottt ittt et e E. nigrita

-Abdomen con pilosidad completamente clara . .. .. ... ... e E. mocsaryi

13.  -TI con pilosidad oscura, resto del abdomen con pelos claros
-TIconpilosidadclara. . .........................
14. -TIII con una banda basal de pelos negros ...........
-TIII con pilosidad completamente clara. ... .........

RESUMEN

Se presenta una revisién de la morfologia de la cdpsula
genital del macho de las 15 especies de Eulaema y una ca-
racterizacion del aparato copulador de cada una de ellas.
Usando 11 caracteres genitales y corporales se presenta un
andlisis preliminar de las especies que confirma la divisién
subgenérica actual y plantea la existencia de tres grupos de
especies en el subgénero Eulaema s.str. Se presenta también
una clave actualizada para los machos de Eulaema.
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