Rev. Biol. Trop., 47(3): 359-363, 1999
www.ucr.ac.cr. www.ots.ac.cr - www.ots.duke.eda

Reproducion de tres especies de Clidemia (Melastomataceae) en Brasil
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Abstract: We compared the reproductive systems in populations of Clidemia capitellata (Bonpl.) D. Don, C.
bullosa DC. and C. hirta (L.) D. Don. (Melastomataceae). The three species occur in small populations in for-
est margins at Mata de Dois Irmaos, Recife, Pernambuco, Brasil and are sympatric. They flower throughout the
year, and are occasionaly visited by Halictidae bees, Augochloropsis sp.; the bees collect pollen by vibration
(“buzz pollination”). The three species are agamospermous and exhibit a high level of male sterility, as measured

by their low pollen viability.
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Los trabajos referentes al sistema reproduc-
tivo de Melastomataceae han demostrado 1a exis-
tencia de varias especies agamospérmicas que
habitan diferentes ecosistemas de Suramérica
(Baumgratz e Silva 1986, Renner 1989, Borges
1691, Goldenberg 1954, Melo & Machado
1996). Sin embargo, debido al escaso niimero de
especies estudiadas, existen dudas razonables sc-
bre el origen de la agamospermia en la familia.

El objetivo de nuestro trabajo fue investi-
gar aspectos compar tivos de fenologia, biolo-
gia floral, del sistema reproductivo y del com-
portamiento meyo6tico de las células madres
del polen entre tres especies de Clidemia.

MATERIALES ¥ METODCS

Estudiamos las especies Clidemia capite-
lata (Bonpl.) D. Don., C. bullosa DC. (arbus-

tos de 1,5 a 2,0m de altura) y C. hirta (L.) D.
Don. (hierba de unos 80cm) en la setva de Dois
Irmdos, municipio de Recife, restos de pluvi-
silva ocednica en el estado de Pernambuco ( 8°
00°00”-8° 7°30” S; 34° 52°30° W). Las obser-
vaciones de campo se realizaron entre los me-
ses de enero de 1993 y enero de 1995.

Seleccionamos diez individuos de cada es-
pecie para el registro quincenal de las fenofa-
ses de floracién y fructificacién. Hemos consi-
derado como periodo de floracion, el intervalo
de tiempo entre el comienzo del desarrollo de
los botones, hasta la ausencia completa de flo-
res en antesis; y el periodo de fructificacion,
desde el comienzo del desarr 1lo de los frutos
hasta a madurez total de los mismos.

Las observaciones sobre el horario y la
duracién de la flor se realizaron a partir de flo-
res en pre-antesis, marcadas y observadas has-
ta el inicio de la marchitez, en cinco flores de
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los diez individuos. La viabilidad polinica se
obtuvo mediante el test de tefiibilidad en car-
min acético al 2% (Radford et al. 1974). El co-
ciente polen/évulo (P/O) y el indice de repro-
duccién cruzada se hallaron segin las técnicas
de Cruden (1977). Las anteras de viente flores
separadamente fueron abiertas y su contenido
vaciado en una solucion (3: 1, v/v) de 4cido 1a-
tico y glicerina de acuerdo con Lloyd (1972) e
inmediatamente se registré el nimero de gra-
nos de polen (Maeda 1985), con un hemacité-
metro (Camara de Neubauer).

Para el estudio del sistema reproductor se
realizaron experimentos de polinizacién con-
trolada (auto-polinizacién espontdnea y ma-
nual y polinizacién cruzada), donde los granos
de polen fueron retirados de las anteras y depo-
sitados sobre el estigma receptivo. La existen-
cia o no de agamospermia fue comprobada si-
guiendo a Radford et al. (1974). En todos los
experimentos las flores fueron protegidas con
bolsas de papel semipermeable hasta un dia
después de la antesis.

Los andlisis meydticos se hicieron fijando
botones florales en una solucién de alcohol ab-
soluto/acido acético glacial/carmin acético
(10: 4: 1, v/v/v) ahadiendo una gota de acetato
férrico como mordiente. Después de 15 hr, se
procedid a la tincién del material en carmin
acético (2%) durante 30 min, tras la cual fue
montado en ldminas histolégicas para su ob-
servacién (Lucefio & Castroviejo 1991).

Un exicata testigo de cada especie se con-
serva en el herbario UFP (n 08895, 09272 y
10703).

RESULTADOS

El periodo de floracidn de las tres especies
se extiende a lo largo de todo el afio. En C. ca-
pitellata la intensidad de floracién fue unifor-
me durante todo el afio, mientras que en las
otras dos especies hubo picos de floracién:
abril y julio de 1993 y abril y mayo de 1994
para C. bullosa y marzo y abril para C. hirta.
Paralelamente al periodo de floracién, la fruc-
tificacion se extendi6 durante casi todo al afio,

con variaciones en el porcentaje de frutos se-
gtn la fenofase.

Las especies aqui estudiadas presentan
grandes semejanzas en cuanto a los caracteres
vegetativos, y las flores se disponen en tirsoi-
des axilares (Figs. 1A, 1C y 1E), presentan an-
tesis diurna (5: 00 hr) y duran mas de 12 hr.

En el area estudiada, las tres especies se
distribuyen por los margenes de la selva y cre-
cen siempre juntas, formando pequeifias pobla-
ciones. De hecho, se registraron visitas espora-
dicas a las tres especies, de abejas del género
Augochloropsis, que recogen polen por vibra-
cién (“buzz pollination”).

Los resultados de la prueba de agamosper-
mia demuestran que las tres especies estudia-
das son agamospérmicas, no seudogdmicas, ya
que las porcentajes de frutos formados en el
test de apomixia y en el de auto-polinizacién
manual son semejantes.

Los resultados obtenidos en el indice de re-
produccién cruzada (OCI) y en el cociente P/O,
que califican las especies como xenégamas.

Los estudios meiéticos realizados en las
tres especies muestran que en C. bullosa 'y C.
capitellata hay cromosomas retrasados en ané-
fase I (Fig. 1B y 1F) con numerosas figuras
cromosomadticas distintas del bivalente en me-
tafase I y formacién de tétradas con micronu-
cleos, como exponente de una meiosis irregu-
lar, lo que tiene como consecuencia una eleva-
da esterilidad cromosomadtica. En C. hirta la
meiosis es regular (Fig. 1D), con formacién de
tétradas normales. En C. bullosa y C. capite-
llata fueron observadas varias células con
puentes anafésicos.

DISCUSION

La distribuicién de las tres especies por
los margenes de la selva las encuadra como es-
pecies simpatricas que, probablemente, com-
parten recursos e incluso el mismo vector poli-
nizador (Grant 1989).

Segiin la revisiéon hecha por Renner
(1989), 1a polinizacién por abejas predomina
en las Melastomataceas (98%); el 25% de las
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Fig. 1 Flores de las tres especies de Clidemia, con las células madres del polen en meyosis. A-B. C. capitellata. A - detalle
de la flor con simetria zigomorfica y B - presencia de cromosomas retrasados en anéfase I (flecha); C-D. C. hirta. C - as-
pecto general de la inflorescencia y D - tétradas normales;E-F. C. bullosa. E - aspecto general de la inflorescencia y F - cro-
mosomas retrasados en andfase I (flecha). Escala = 10 pm.
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57 especies de Miconieae estudiadas, son visi-
tadas por abejas del género Augochloropsis, lo
que podria provocar un flujo génico elevado
entre las diferentes especies. Posiblemente es
el caso de las tres especies analizadas en este
trabajo, que presentan periodos fenolégicos su-
perpuestos y semejanza en la morfologia floral
y comparten los mismo vectores polinizadores.

Las tres especies estudiadas son agamos-
pérmicas y pertenecen a la tribu Miconieae,
apoyando lo inventario de Goldenberg (1994)
sobre el sistema reproductivo de especies de
Melastomatéceas que encontrd, de las 100 es-
pecies estudiadas, 39 son agamospérmicas (el
87,2% pertenecen a la tribu Miconieae).

Varios trabajos han sugerido la correlacién
entre agamospermia y la elevada esterilidad
polinica (Richards 1986, Mogie 1992). En la
familia Melastomataceae existen registros para
las especies Leandra australis (Borges 1991),
Miconia albicans, M. pohliana, M. stenotasch-
yay M. ligustroides (Renner 1984, Goldenberg
1994). Esta idea es apoyada por los datos de
este articulo.

En relacién a los resultados obtenidos en
el indice de reproduccién cruzada (OCI) y en
el cociente P/O, tenemos que afiadir que los
criterios considerados por Cruden (1977) son
imperfectos por basarse solo en caracteres
cuantitativos y morfolégicos (Melo & Macha-
do 1998), sin considerar otros aspectos como
la esterilidad polinica y agamospermia.

Otro dato citogenético que refuerza la este-
rilidad cromosomaética de muchas especies aga-
mospérmicas es la aparicién de puentes anafé-
sicos (Stebbins 1971). En lo caso de C. bullosa
y C. capitellata las puentes anafasicos, proba-
blemente, estdn relacionados con la presencia
de cromosomas heterocigéticos para reordena-
ciones cromosomaticas (vg. inversiones).

En relacidn al posible origen hibrido de las
especies agamospérmicas en las Melastomata-
ceas, no existen datos concluyentes. Los tinicos
registros meydticos, fuera lo presente trabajo,
son los de Goldenberg (1994) en Miconia fallax
y M. stenotaschya. Este autor encontré irregu-
laridades meyéticas en las especies y sugirié
que serian producto de hibridaciones.
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RESUMEN

Se estudid el sistema reproductivo de Clidemia capi-
tellata (Bonpl.) D. Don, C. bullosa DC. y C. hirta (L.) D.
Don. Las tres especies se distribuyen en las margenes de la
selva de Dois Irméos, Recife, Pernambuco, Brasil donde
forman pequefias poblaciones y se pueden calificar como
especies simpdtricas. El periodo de floracién se extiende
todo el afio. Hay visitas esporddicas de abejas Halictidae
(Augochloropsis sp.) que recogen polen por vibracién
(“buzz pollination”). Las tres especies son agamospérmi-
cas y muestran un elevado indice de esterilidad masculina,
medida por la escasa viabilidad polinica.
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