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Comunidades de la mesofauna edéfica en una selva baja inundable
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Abstract: The flood lowland forest is a typical ecosystem of the Sian Kaan Biosphere in southeast Mexico. Two
soil dwelling microarthropod samples were taken from areas with different topographies, one in the dry season
(March 1995) and one in the rainy season (July 1995). In the rainy season, mean density was three times high-
er. Numerically, the Oribatid mites predominate, followed by Collembola and Pauropoda, regardless of the sea-
son or location. In March, the communities are concentrated in the soil, while the July sample showed a migra-
tion to the leaf litter. There was no significant seasonal difference in densities. The proportion Acarida:
Collembola and the value of the Green Agregation Index for Collembola shows the marked effect of dry soils

for this group.

Key words: Flood forest, microarthropods, Oribatid mites, Collembola, Pauropoda.

La importancia de la mesofauna edéfica
en un ecosistema radica en su diversidad es-
tructural y funcional al contribuir, en interac-
cién con la microflora, a 1a descomposicion de
la materia orgénicay al ciclo de nutrientes. Sus
representantes han mostrado ser, ademas, indi-
cadores excelentes de la calidad del suelo
(Paoletti et al. 1991).

En ecosistemas tropicales las evaluacio-
nes de la composicién y estructura de las co-
munidades de la mesofauna son atin muy li-
mitadas. En lo que respecta a la Reserva de la
Biosfera de Sian Kaan, Quintana Roo, s6lo se
registran resultados preliminares de un estu-
dio sobre la acarofauna edafica realizado por
Viézquez (1994). Las caracteristicas peculia-
res de su vegetacién y suelos, su riqueza y
extrema fragilidad (Salazar-Vallejo y Gonza-
lez 1994) justifican investigaciones de este
tipo que contribuyan a la proteccién y con-

servacion de la gran diversidad bidtica pre-
sente en la Reserva.

En el trabajo se ofrece una caracteriza-
cién de la mesofauna presente en un drea co-
rrespondiente a la selva baja inundable, eco-
sistema tipico de la peninsula de Yucatidn
(Olmsted et al. 1995) y se analiza el compor-
tamiento de su densidad y distribucién espa-
cial desde el punto de vista estacional, en un
analisis preliminar.

Se realizaron dos muestreos en €pocas
diferentes: seca (marzo 1995) y luvia (julio
1995) en dos parcelas de 12 x 12 m con dis-
tinta ubicacién topografica, una de ellas (I)
cerca a un area donde se acumula agua du-
rante el periodo lluvioso y la otra (IT) en una
zona mds alta.

Cada parcela se dividi6 en cuatro cuadran-
tes y se tomaron dos muestras de 20 x 20 cm
por cuadrante de forma aleatoria a nivel de la
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superficie (litera) y en los primeros 10 cm de
suelo, siendo un total de ocho por estrato en
cada parcela. Simultdneamente se recogieron
cinco muestras de suelo en los primeros 10 cm
para el célculo de la humedad.

En el laboratorio los ejemplares se extra-
jeron mediante embudos Tullgren para su
posterior cuantificacién. La humedad del
suelo se determiné mediante el método de
doble pesada.

El tratamiento estadistico se hizo con los
datos transformados mediante log (x + 1). Se
utilizé un andlisis de varianza trifactorial para
evaluar las diferencias en la densidad entre
parcelas, estratos y €pocas de muestreo. Las
medias muestrales se compararon con la prue-
ba de rangos miiltiples de Duncan.

La determinacién del tipo de distribucién
horizontal en dcaros y colémbolos se hizo me-
diante el célculo del coeficiente de Green
(1966):

Cx =[ (S2/x)-1] / X-1

x = nimero medio de individuos

S2 = varianza

X = ndmero total de individuos en la muestra

Este indice oscila de 0 (distribucién al
azar) a 1 (agregacién) maxima).

La mesofauna estuvo representada en
ambas parcelas por Collembola, Protura,
Psocoptera. Polyxenida, Pauropoda y los 6r-
denes de 4caros Cryptostigmata (Oribatei),
Mesostigmata, Prostigmata, Astigmata y No-
tostigmata.

Del total de individuos, el mayor por-
centaje correspode a los dcaros debido a la
notable contribucién de los oribétidos a los
valores de la abundancia relativa (Fig. 1).
El predominio numérico (13653 ind/m2) se
corresponde con los resultados registrados
en la mayoria de los suelos (Wallwork
1976). El segundo lugar lo ocupan los co-
lémbolos cuya densidad promedio, 3 975
ind/m2, es relativamente baja, aunque se
encuentra dentro del ambito registrado para
las selvas tropicales (Petersen y Luxton
1982). A pesar de que a los colémbolos le
siguen los paurépodos, el valor promedio
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Fig. 1. Abundancia relativa (%) de A: grupos de la meso-
fauna y B: érdenes de 4caros.
*En este grupo se encuentran incluidos los paurépodos.

de densidad para este grupo sélo alcanza
128 ind/m2. Se evidencian diferencias alta-
mente significativas entre muestreos, par-
celas y estratos (Anova, F= 41.77,
p<0.001). En Julio el valor promedio de la
densidad (434 125 ind/m?) es tres veces su-
perior al registrado en época de seca (142
450 ind/m2) y representa una diferencia
mas marcada que la registrada por Adis et
al. (1989) al comparar estacionalmente la
abundancia de artrépodos edaficos en una
selva de Manaus, Brasil.

Es posible relacionar los valores promedio
de densidad por €poca con los valores prome-
dio de humedad del suelo, 21.76 % en marzo,
mientras que en julio ascendi6é a 41.43 %. La
desigual disponibilidad de agua entre las dos
parcelas es mds marcada en Marzo, de ahi que
no existan diferencias significativas en la den-
sidad registrada en ambas parcelas en julio
donde probablemente el aumento de humedad
favorece a ambos sitios independientemente de
su topografia (Cuadro 1).

El efecto de la humedad se manifiesta
en la dindmica de las poblaciones microbia-
nas que constituyen recursos alimentarios
para una gran parte de los invertebrados
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CUADRO 1

Valores de la prueba de rangos miiltiples de Duncan para la interaccion de tratamientos (meses-parcelas-estratos) en la
densidad de la meso fauna eddfica presente en una selva baja inundables de la Reserva de la Bidsfera de Sian Kaan

Tratamientos Abundancia promedio [log (x+1)] Significacién

Marzo-Parcela I
Marzo-Parcela 11
Julio-Parcela I
Julio-Parcela II
Marzo-Hojarasca
Marzo-Suelo
Julio-Hojarasca
Julio-Suelo

Letras iguales no difieren a p < 0.05

edéficos. Reddy y Venkataiah (1990) sefia-
lan que Acari, Collembola, Protura, Pauro-
poda y Psocoptera responden positivamente
a cambios en los niveles de humedad, aun-
que otros factores pueden estar también in-
volucrados.

El analisis de la distribuciéon vertical
evidencié migraciones de los organismos
atribuibles igualmente a las condiciones am-
bientales y disponibilidad de recursos. En el
muestreo de marzo se observé que las comu-
nidades se concentraron de modo notable en
el suelo y mds del 50 % de los ejemplares
colectados en la hojarasca de ambas parcelas
fueron 4caros oribdtidos, lo cual pudiera ex-
plicarse porque ciertos representantes de es-
te grupo son resistentes al efecto negativo
provocados por las condiciones xéricas del
sustrato.

La ausencia de colémbolos en la parcela
IT en el muestreo de marzo corrobora el sefia-
lamiento de que los colémbolos son mds sen-
sibles que los dcaros a un déficit de agua dis-
ponible en el suelo (Serra er al. 1992), de ahi
la notable diferencia entre la relacién dcaros-
/colémbolos en Marzo (Ac/Co = 37.12) y en
Julio (Ac/Co = 2.45). Esta relacién ha sido
utilizada como indicadora de inestabilidad en
el ambiente (Asikidis y Stamou 1991; Serra
et al. 1992).

A la inversa, en €poca de lluvia las pobla-
ciones de la mayorfa de los grupos se concen-

1.992
1.388
2.711
2.444
0.978
2.402
2.783
2.372

oo o000

traron en la hojarasca de modo que las densi-
dades registradas en el suelo no difieren sig-
nificativamente en marzo y julio (Cuadro 1).
En un estudio sobre comunidades de colém-
bolos, Miranda y Palacios-Vargas (1992)
atribuyen resultados similares a la retencién
del agua de las precipitaciones en la hojaras-
ca lo que retarda su paso al suclo. Esta situa-
cion pudiera explicar la presencia de pauré-
podos en la hojarasca examinada en julio, por
ser un grupo que habita preferentemente en
las capas més profundas del suelo y es muy
susceptible a la desecacién (Lagerlof y Sche-
ller 1987).

Por otra parte, aunque la capa de hojaras-
ca se encuentra expuesta a las oscilaciones mi-
croclimdticas, a la accion del viento y al arras-
tre por el agua, el nimero de nichos se incre-
menta con la presencia de la litera y esto impli-
ca a un aumento de la heterogeneidad del hébi-
tat que favorece el mantenimiento de densida-
des relativamente altas.

Los valores mds elevados del coeficiente
de Green corresponden a colémbolos en Mar-
zo (Cuadro 2) y reflejan el efecto de la escasa
disponibilidad de microhdbitats adecuados
sobre la distribucién de sus poblaciones, ya
que mientras mds severas sean las condicio-
nes ambientales los grupos faunisticos, y par-
ticularmente aquellos susceptibles, estin mas
restringidos a sitios favorables (Thomas y
MacLean 1988).
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CUADRO 2

Valores del indice de agregacion de Green para la fauna de dcaros y colémbolos de una selva baja inundable
de la Reserva de la Bidfera de Sian Ka’an. (H: hojarasca, S: suelo)

Marzo Julio
Parcela I Parcela IT Parcelal Parcela IT
H S H S H S H S
Collembola 0.89 0.03 - 051 0.05 0.14 0.05 0.04
Acari 0.11 0.02 0.03 0.11 0.08 0.04 0.05 0.07
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