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Criptofauna en rocas de Punta Nizuc, Caribe mexicano y su utilidad
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Abstract: To complete the environmental quality assesment of Isla Mujeres-Canciin-Nizuc National Marine
Park, the potential of rock cryptofauna as impact monitor was considered. A transect was defined along a visi-
tor intensity gradient and three places (1.5-4 m deep, and 50, 250 and 500 m from the tourist platform); in each.
Inte three rocks were collected. The variations in abundance and biomass along an environmental gradient, and
the relationship among diversity and dominance with the distance from the platform, density of rocks and depth
were studied. Indices based on log1 0 (biomass + 1), and abundance-biomass curves were used to determine envi-
ronmental quality. The Bray-Curtis index and the Jaccard coefficient were used to find affinities between sta-
tions. To evaluate the functionality of “taxonomic sufficiency” in coral bottom, the Berger-Parker indices for
species and families were compared. Among the 1368 organisms found, the groups with higher specific richness
were polychaetes (64 spp.), mollusks (46 spp.) and crustaceans (36 spp.). We identified a highly stressed envi-
ronment near to the platform (low diversity, ABC curve). The trend is not associated with depth (although there
are increases) or rock density. Mollusk or crustacean biomass had not tendency; polychaete biomass is promis-
sory but more evaluations are required. The cluster analysis separated rocks collected near the platform (stressed
environment) from the rest. Comparison of the Berger-Parker index using species or families showed similar
curves but work at family level increases differences between rocks from the same place: there is a loss of use-

ful information when higher taxa are used.

Key words: Cryptofauna, biomonitors, Mexican Caribbean.

Desde mediados de los afios 70, se empe-
z6 a cuestionar la concepcidn del arrecife cora-
lino como un sistema delicado y fragil, suscep-
tible de ser muy perjudicado casi por cualquier
actividad natural o humana. En esos afiosy em-
pezé a concebirse al sistema arrecifal como
parte de un sistema expuesto a variada e inten-
sa energfa, motivada por la frecuencia de los
huracanes y otras tormentas tropicales, que re-
percuten por el oleaje, incrementos en la preci-
pitacién y resuspension y movimiento masivo
de sedimentos. Asf los arrecifes y otros ecosis-
temas tropicales son considerados como un
mosaico heterogéneo, cuyas partes presentan

respuestas distintas después de una perturba-
cién mayor (Grigg y Dollar 1990, Karlson y
Hurd 1993). Lo que no estaba claro era cudl
podria ser el nivel de impacto, directo o indi-
recto, de las actividades humanas capaces de
amenazar la permanencia del sistema arrecifal.

Se ha documentado con consistencia el
impacto del enriquecimiento por materia orga-
nica. En arrecifes sujetos a incrementos en la
sedimentaciéon, se reduce el reclutamiento
(Cortés y Risk 1985) y el aporte de nutrimen-
tos ocasiona efectos variados sobre la comuni-
dad arrecifal e incluso sobre pastos y macroal-
gas (Duarte 1995). Con aportes de sedimentos
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por drenaje, se incrementa la cantidad de bac-
terias y la produccién primaria, que podrian
promover un incremento en los suspensivoros.
Rose y Risk (1985) asociaron un incremento
en 500% de la biomasa de la esponja perfora-
dora Cliona delitrix con los incrementos de
hasta 600% de las poblaciones de bacterias,
fertilizadas por el aporte de drenaje; la bioero-
sién por este perforador depende del nivel de
contaminacién orgénica del arrecife. Esta es-
ponja produce limo, por lo que consideraron
que el impacto indirecto del drenaje modifica-
ba el balance de carbonatos del arrecife y que
este cambio se relacionaba en forma directa
con el aporte de drenaje al arrecife. Riitzler
(1975) consideré que hasta el 98% del sedi-
mento generado (250 g:m%-afio) por esponjas
perforadoras permanecia en forma particulada
en los arrecifes de plataforma. Entonces, ade-
mds de la carga de sedimentos inherente al dre-
naje, habria otra cantidad importante de sedi-
mentos finos producidos como resultado de la
perforacién del coral.

Otra consecuencia del incremento en la
cantidad de alimento para los suspensivoros, es
que pueden sobrecompetir al coral y dominar
el espacio (Pastorok y Bilyard 1985); el resul-
tado es que los arrecifes cambian de arrecifes
coralinos a arrecifes de esponjas (Zea 1994).

Cuando el aporte de drenaje es crénico puede
observarse que los corales Porites astreoides,
P. porites, Siderastrea radians y Agaricia aga-
ricites pueden hacerse las especies de mayor
abundancia y las formas resistentes a la sedi-
mentaciéon, como Montastrea cavernosa y
Meandrina meandrites, tienden a desaparecer
(Tomascik y Sander 1987).

Menos documentado pero quiza de la mis-
ma importancia, el impacto de golpeo o toca-
miento por los baiiistas también tiene efectos
severos sobre el arrecife (Tilmant 1987). Alli-
son (1996) encontré que el impacto fisico en
un mes, resultaba en: fracturas en un 17% de
corales susceptibles (formas ramificadas o fo-
liosas), y en una reduccién de hasta 7% de la

" cobertura coralina total. Otros estudios no pre-
sentan un cuadro tan impactante pero se ha in-
dicado que el efecto de unos 100 000 visitan-

tes/sitio/afio, ocasionaria severos dafios al arre-
cife (Hawkins y Roberts 1992).

En este marco de referencia, se percibe la
importancia de evaluar el estado de salud del
sistema arrecifal y el tratar de explicar su esta-
do ambiental con alguno de los factores cono-
cidos de impacto. En este trabajo presentamos
un andlisis de la criptofauna en rocas coralinas
como mecanismo para determinar o confirmar
la calidad ambiental de varios sitios a lo largo
de un gradiente de perturbacién, y al hacerlo
evaluamos su potencial como herramienta bio-
monitora.

La criptofauna puede usarse como moni-
tor de la calidad ambiental, en particular de la
intensidad de la sedimentacién o de la resus-
pensién del sedimento, porque el incremento
de las particulas en la columna de agua puede
ocasionar cambios en la composicién tréfica
de los grupos presentes. Asi, se considera que
en condiciones de poca perturbacién, hay una
cierta proporcién de suspensivoros y sedimen-
tivoros y que cuando se incrementa el aporte o
la resuspension de sedimentos, se esperarian
cambios en la proporcién de los grupos tréfi-
cos mencionados. Asi, es posible que el incre-
mento de las particulas promueva la prolifera-
cién de algunos grupos tolerantes o que reduz-
ca la abundancia de los grupos sensibles. Por
ello, es interesante evaluar los posibles cam-
bios en la composicién tréfica a lo largo de un
gradiente ambiental.

MATERIALES Y METODOS

En Punta Nizuc (21°02’ N, 86°44’ W ),
Caribe mexicano, consideramos un transecto a
lo largo del gradiente natural potencial produ-
cido por la corriente costera que se mueve al
sur, de acuerdo con los alisios. Se selecciona-
ron tres sitios con distinta intensidad de visi-
tantes y los clasificamos en relacién con la dis-
tancia a la plataforma turistica, como de alto
impacto (50 m al N de la plataforma), de im-
pacto moderado (250 m al S de la plataforma),
y de impacto reducido o imperceptible (500 m
al S de la plataforma). En cada uno de los lu-
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gares determinamos la profundidad, el tipo
de paisaje submarino, y el espesor del sedi-
mento en las inmediaciones del sitio en don-
de se recogieron las piedras. Se recolectaron
3 rocas coralinas para examinar su criptofau-
na considerando que serian réplicas en el
mismo lugar; en las inmediaciones de cada
roca, recogimos muestras de sedimento para
determinar la cantidad de materia organica
presente. Cada roca fue recogida con una
bolsa de plastico con asas, de malla fina
(<0.5 mm abertura), tratando de recoger tam-
bién todos los organismos refugiados debajo
de su superficie.

En la playa, cada roca fue fotografiada,
medida con cinta métrica en sus ejes principa-
les y se caracterizd su tipo como coral o laja.
Se determiné su volumen por desplazamiento
en un recipiente graduado (0.25 1 de preci-
sién), asi como su peso y densidad para pos-
teriormente fragmentarla. Todos los organis-
mos encontrados fueron anestesiados con
choque osmético (5-10 min en agua de la lla-
ve) y fijados con formalina comercial al 10%
en agua de mar.

En el laboratorio, las muestras se lavaron
con agua de lallave por 24 h para quitar el ex-
ceso de formalina y de agua de mar. Luego se
pusieron en alcohol etilico al 70% en agua
destilada para separar grandes grupos. Con la
literatura adecuada, cada grupo fue identifica-
do hasta especie; todas las especies se deposi-
taron en la coleccién de referencia de ECO-
SUR (QNR.IN.021.0497). Los organismos se
contaron y pesaron (peso himedo) en una ba-
lanza analitica (Sauter, 0.0001 g precisién).
El contenido de materia orgdnica del sedi-
mento fue determinado por el método de cal-
cinacién de Dean (1974), para cada una de las
réplicas y luego se hizo un promedio de los
valores de cada sitio.

Se obtuvieron los valores de abundancia y
biomasa por especie por roca con los cuales se
procedié a realizar los andlisis estadisticos. Se
probaron algunos métodos cuantitativos reco-
mendados para determinar la calidad ambien-
tal en fondos blandos (de aguas templadas) que
en orden decreciente son: la biomasa de los

moluscos*, el nimero de especies, la abundan-
cia*, la biomasa de poliquetos*, la biomasa to-
tal*, la biomasa de crustaceos* (* longaria-
ble + 1). Ademads se realizaron andlisis de cur-
vas ABC (Warwick 1986). Estos métodos se
basan en dos generalizaciones: a) la dominan-
cia se reduce al aumentar la diversidad (ver
Birch 1981 para una critica interesante), y b)
las especies corpulentas son menos abundantes
que las especies de cuerpo reducido y aunque
quiza el uso energético de cada poblacién sea
independiente del tamafio corporal, puede de-
pender de su abundancia (Cotgreave 1993). Al-
gunos estudios cldsicos en fondos blandos in-
dican que la talla corporal tiende a ser mayor
(pero menor ladensidad) en los sitios de menor
impacto por materia orgénicay por ello pueden
usarse las proporciones entre la biomasa y la
abundancia como indicadoras de la calidad
ambiental (Salazar-Vallejo 1991). Sin embar-
go, algunos estudios finos no confirman estos
hallazgos; en efecto, Weston (1990) consider6
que las tendencias aparentes en la variacién en
el tamafio corporal podrian atribuirse a defi-
ciencias en el muestreo para recoger organis-
mos raros y que, contrariamente a lo esperado,
entre los miembros de la misma especie, los
organismos de mayor tamaifio se presentaban
en los sitos mds enriquecidos, pero se confirmé
que los miembros de distintas especies tienden
a ser mayores en sitios con escaso o nulo enri-
quecimiento.

Se realizaron andlisis de regresiones para
comparar la posible relacién entre los datos
analizados y las diferentes variables analizadas
(Statistica, ver. 4.3). También se analizaron al-
gunos descriptivos de la comunidad como lo
son los indices de diversidad de Margalef,
Shannon-Wiener, dominancia de Berger-Par-
ker; y para determinar las afinidades entre si-
tios se computaron los indices de Jaccard y de
Bray-Curtis con el programa ANACOM (de la
Cruz-Agiiero 1994). También se prepararon,
para comparacién grafica, los resultados que se
obtienen cuando el andlisis se basa en las fami-
lias y al usar las especies, para evaluar la fun-
cionalidad de lasuficienciataxonémica (Ferra-
ro y Cole 1990) en ambientes coralinos.
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RESULTADOS

Caracterizacion de los sitios d e muestreo:

SITIO I.- Plataforma Nizuc.

Es una zona somera, de 1.5-2 m de pro-
fundidad y se encuentra a unos 30 m de la pla-
yay a 50 m al Norte de la plataforma usada por
los turistas, presenta numerosos parches cora-
linos que forman parte de un pequefio arrecife
“barrera”. Esta drea tiene una carga de visitan-
tes de 3000-4000/dia en temporada alta y de
2000-3000 en temporada baja. Hay muchos
corales muertos como Montastraea annularis
y Diploria sp, ademas de la proliferacién de al-
gas filamentosas y cianobacterias que crecen
sobre las rocas coralinas y sobre las macroal-
gas; sobresale la feofita Dictyota. Entre los
parches coralinos se localizan lechos arenosos
y de pastos marinos (Thalassia testudinum),
dispersos en ellos se encuentran individuos de
la clorofita Penicillus. Sobre el lecho rocoso,
hay una capa de sedimento de un espesor pro-
medio de 2.3 cm. En este lugar se recolectaron
las rocas uno, dos y tres.

SITIO II.- A 250 m de distancia de plata-
forma Nizuc.

Es un drea somera, de 2-2.5 m de profun-
didad, cercana al canal de navegacién, o ruta
que siguen las embarcaciones al salir de la la-
guna Nichupté. Se localiza a unos 250 m al Sur
de la plataforma turistica; el fondo es rocoso,
sobre el que se encuentra una capa de sedimen-
to con un espesor promedio de 1.6 cm. Como
en el sitio anterior, el paisaje es de varios par-
ches coralinos de distintos tamafios, pero los
corales estdn en mejores condiciones; la vege-
tacién predominante alrededor de ellos es Tha-
lassia testudinum, Syringodium filiforme, Dict-
yota sp., Rhipocephalus sp. y Penicillus sp.
siendo los pastos los dominantes.

A pesar de no ser un sitio muy visitado por
turistas, se observo que algunos parches arrecifa-

REVISTA DE BIOLOGIA TROPICAL

les, a poca profundidad, tenfan dafios severos
por choque de propelas; de la misma forma se
pudieron apreciar algunos corales como Sideras-
trea siderea parcialmente blanqueados. En este
sitio se tomaron las rocas cuatro, cinco y seis.

SITIO III.- A 500 m de distancia de plata-
forma Nizuc.

Es un drea con mayor profundidad (4 m)
que estd a 500 m en direccién sur de la plata-
forma turistica y a 1 Km de la principal estruc-
tura arrecifal de tipo barrera, localizada en di-
reccion este. El lecho rocoso estaba cubierto
con sedimento de un espesor de 1 cm. Los par-
ches coralinos presentes aqui basicamente eran
monoespecificos del coral de ciervo (Acropora
cervicornis) y mostraba blanqueamiento par-
cial en menos del 20% de las colonias; otras
especies presentes (Siderastrea radians 'y Pori-
tes astreoides) denotaron signos de blanquea-
miento parcial o total. La vegetacién dominan-
te fue Thalassia testudinum bastante dispersa y
de poca altura y Penicillus sp. Por las condi-
ciones observadas se considera que el sitio no
experimenta un impacto humano directo e im-
portante; sin embargo, por la pedaceria de co-
rales cuerno de ciervo observada, es probable
que las tormentas sean responsables de esa
perturbacién. Se recolectaron en este sitio las
rocas siete, ocho y nueve.

Analisis faunistico: La fauna criptica del
total de las rocas procesadas incluye 218 espe-
cies (el listado de las especies y los datos de
cada roca estan disponible con los autores).
Los 1368 organismos identificados se reparten
como se muestra en el cuadro 1.

DISCUSION

Para la realizacion de los anélisis estadis-
ticos de las comunidades, solo se tomaron en
cuenta los organismos que se encontraron con

CUADRO 1

Niimero de especies de los principales grupos taxondmicos de la criptofauna de rocas de Punta Nizuc.

Antozoos Moluscos
6 46

Esponjas Poliquetos

64

Crusticeos

36

Equinodermos
24

Sipunculos  Ascidias  Peces
28 9 2
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Fig. 1. Relacién de la riqueza de especies, abundancia e in-
dice de diversidad de Margalef por roca muestreada.

vida, eliminado de dichos andlisis las especies
de moluscos que se registraron por la presencia
s6lo de sus conchas.

Los indices de Margalef, riqueza especifi-
ca y abundancia, mostraron una marcada ten-
dencia hacia el incremento en relacién directa
con la distancia de la plataforma, presentando-
se los valores mds bajos en el sitio cercano a la
misma, o sea el de mayor impacto por turismo
y los valores mds altos en los sitios con menor
y nulo impacto antrépico (Fig. 1). Mediante un
andlisis de regresién se puede apreciar una re-
lacién directamente proporcional entre la di-
versidad de Shannon-Wiener y la distancia a la
plataforma turistica y una relacién inversa en-
tre el indice de Berger-Parker con la distancia
a la plataforma, reforzando la idea de que la
primera zona presenta perturbacién (Fig. 2).
Warme (1975) estudié la criptofauna y sus va-
riaciones a lo largo del arrecife encontrando
que los sitios mds protegidos tenfan una fauna
mds rica que sitios semejantes en el arrecife
abierto o en el arrecife frontal, caso contrario a
lo presentado en este estudio, lo cual se puede
explicar por la gran presién antrépica que exis-
te en la zona més protegida.

La biomasa total de los organismos pre-
sentd un incremento en relacién con la distan-
cia; los valores maximos estdn en la zona de
menor influencia de turismo. En este caso, a
diferencia de los fondos blandos, los moluscos
no podrian recomendarse como monitores por
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Fig. 2. Relacion entre el indice de diversidad de Shannon-
Wiener y de dominancia de Berger- Parker contra el gra-
diente de distancia a la plataforma.
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Fig. 3. Relacion de la biomasa (log] 0 biomasa + 1) por ro-
ca muestreada.

la poca diferencia que se presenta entre los si-
tios; los crustdceos podrian ser una mejor op-
cién, pero ademds de no presentar una tenden-
cia clara, en su mayoria son especies oportu-
nistas para la colonizacién de las rocas mds
que perforadores de las mismas; el tnico gru-
po que presenté resultados que podrian expli-
car las diferencias entre los sitios fue el de los
poliquetos, su biomasa mostrd tendencias si-
milares a las indicadas por los indices de diver-
sidad, resaltando las marcadas diferencias en-
tre los diferentes sitios muestreados (Fig. 3).

El andlisis de las curvas ABC mostré que
el drea cercana a la plataforma turistica presen-
ta un estado de perturbacién considerable; la
curva de la abundancia estuvo por encimade la
biomasa; todo lo contrario en los dos restantes
sitios los cuales se puede considerar como si-
tios no perturbados (Fig. 4)

Para comprobar que los valores analizados
no estaban siendo influenciados por variables
distintas al gradiente de perturbacién por los
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Fig. 4. Anilisis de las curvas ABC. El sitio cercano a la
plataforma turistica presenta perturbacién considerable,
los dos restantes son considerados como sitios no pertur-

turistas entre el primero y el dltimo sitio, se rea-
lizaron andlisis de regresion tratando de explicar
las posibles variaciones con respecto a estas va-
riables. En la comparacién del efecto de la pro-
fundidad entre los sitios muestreados, los resul-
tados indican un incremento directo entre esta y
ladiversidad (e inverso entre ladominanciay la
profundidad) (Fig. 5); sin embargo, las diferen-
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PROFUNDIDAD

Fig. 5. Relacién entre el indice de diversidad de Shannon-
Wiener y de dominancia de Berger-Parker contra la pro-
fundidad.
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Fig. 6. Relacion entre la abundancia y la diversidad contra
el peso de las rocas.

cias entre los sitios I y II son muy marcadas, a
pesar de tener casi la misma profundidad. Por lo
tanto, mds que el efecto de laprofundidad, la ba-
jadiversidad (y alta dominancia) en la zona cer-
cana a la plataforma se explica por la influencia
de factores antrépicos directos (resuspension,
golpeteo, etc.). Esta misma tendencia se obser-
v6 en relacién con el peso de las rocas con la di-
versidad y la abundancia, a pesar de existir una
relacién directa entre estas; rocas de pesos simi-
lares (7-8 kg) de los sitios I y II presentaron una
gran diferencia en los valores de diversidad y
abundancia (Fig. 6). Otra posibilidad seria el
efecto de estancamiento del agua, con posibles
problemas de calentamiento y falta de oxigeno,
pero como no hubo diferencias en la cantidad de
materia organica, la desechamos. Es deseable
contar con mayor informacién de las variacio-
nes en nutrimentos e influencia fecal en la zona
para determinar con mayor detalle las razones
de esta baja diversidad; la proximidad a la pla-
ya obliga esta consideracién.
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Fig. 7. Relacién entre la riqueza de especies y la biomasa
(log10 biomasa + 1) contra la densidad de las rocas.

La densidad de las rocas es otra variable
que podria influir en los resultados obtenidos,
ya que una roca menos densa podria ser perfo-
rada con més facilidad. Se realizé un andlisis
de regresién entre la riqueza especifica y la
biomasa contra la densidad de las rocas; el re-
sultado fue una relacién de tipo exponencial
negativa que no refleja las diferencias entre los
sitios, lo cual nos permite afirmar que la densi-
dad de las rocas no es un factor determinante
de la composicién de la criptofauna (Fig. 7).

Para evitar la posible confusién en la inter-
pretacién del andlisis previo, ya que se agrupan
organismos perforadores con oportunistas que
no necesariamente reflejan la posible resistencia
de laroca, y ya que no todas las especies encon-
tradas son realmente perforadoras, se realizaron
otros andlisis considerando sé6lo la abundanciay
biomasa de perforadores (log,, biomasa +1). Se
eligieron a los sipunciilidos y a los poliquetos
sabélidos y se relacionaron con la densidad de
las rocas y con la distancia a la plataforma. Los
resultados de la relacién con la densidad no
muestran tendencia alguna; por ello, confirma-
mos que la densidad de las rocas no explica los
cambios observados. Sin embargo, el gradiente
de la distancia, que refleja un supuesto gradien-
te de impacto antrépico, si explica los cambios
presentes (Figs. 8,9). Hutchings (1986) afirmé
que la densidad de las rocas modifica las tasas
de bioerosion y consideré que las de mayor den-
sidad tienden a ser mas perforadas; es posible
que haya querido decir que dichas rocas pierden
mas peso por unidad de tiempo, con lo que no
habria diferencia importante entre los perfora-
dores de rocas de distinta densidad.
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Fig. 8. Relacidn entre la abundancia y la biomasa (log10
biomasa + 1) de organismos perforadores (sipuncuilidos y
poliquetos sabélidos) contra la densidad de las rocas.
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Fig. 9. Relacién entre la abundancia y la biomasa (logl0
biomasa + 1) de organismos perforadores (sipunculidos y
poliquetos sabélidos) contra el gradiente de distancia a la
plataforma.
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Fig. 10. Dendrogramas: a) Indice de disimilitud de Bray-
Curtis, b) Indice de Jaccard.

Con el andlisis de agrupamiento por abun-
dancias se reconocen dos grandes grupos, el
primero, con un grado de disimilaridad menor,
fue formado por las rocas recolectadas en los
sitios II y III (rocas 4-9, zonas de mediano y
nulo impacto antrépico), quedando aisladas las
tres rocas recolectadas en las cercanias de la
plataforma (Fig. 10a). Ademas, se realizé el
andlisis de similitud de presencia-ausencia con
el indice de Jaccard y se confirmé el resultado;
las rocas del sitio I (rocas 1-3; intenso impacto
antrépico) quedan aisladas del resto (Fig 10b).
Esto confirma la diferencia en la calidad am-
biental, reflejada por los valores de riqueza es-
pecifica y de abundancia, entre las inmediacio-
nes de la plataforma y los sitios mds alejados
de la misma. Hay que mencionar que las dife-
rencias encontradas entre las rocas de un mis-
mo sitio no son mas grandes que las encontra-
das entre los sitios.

0.2 4

ESPECIES
FAMILIAS

Fig. 11. Indice de dominancia de Berger-Parker por espe-
cies y familias en relacién a las rocas muestreadas.

Paraevaluar la funcionalidad de la suficien-
cia taxondmica en fondos coralinos, se compara-
ron los resultados de dominancia de Berger-Par-
ker usando por separado las especies y las fami-
lias (Fig. 11). El resultado muestra un comporta-
miento similar en la tendencia de las curvas, pe-
ro hay diferencias importantes; la curva de fami-
lias indica diferencias muy marcadas entre las
rocas de un mismo sitio. Al utilizar los valores a
nivel de especie, se percibe mayor semejanzaen-
tre las rocas del mismo sitio por lo que nos pare-
ce un indicador mas fino de la calidad ambiental.
El tratar de identificar los organismos sélo a fa-
milia, con evidentes ahorros de tiempo y dinero,
puede ocasionar una importante pérdida de in-
formacién sobre las pequefas variaciones que
serfan exageradas con cualquier indice usado s6-
lo la familia. En el medio tropical, donde cono-
cemos muy poco sobre las variaciones naturales
en las comunidades, el uso de esa herramienta
serfa una decisién desafortunada porque no al-
canzariamos un adecuado nivel de conocimiento
sobre la naturaleza. La posible ventaja econdmi-
ca se perderia facilmente; utilizar datos a nivel
de familia podria damos resultados enmascara-
dos que nos llevarian a conclusiones erréneas.
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RESUMEN

Para completar el diagndstico de la calidad ambien-
tal en el Parque Marino Nacional Isla Mujeres-Cancin-Ni-
zuc Caribe mexicano, se estudi6 la posible utilidad de la
criptofauna de rocas como monitora de impacto. Se trazé
un transecto a lo largo de un gradiente de intensidad de vi-
sitantes a Punta Nizuc. Se visitaron tres lugares (1.5-4 m
prof.), a 50, 250 y 500 m de distancia de la plataforma tu-
ristica, y en cada uno de ellos se recogieron tres rocas. Los
1368 organismos encontrados fueron identificados y se
distribuyen en 218 especies; los grupos de mayor riqueza
especifica fueron los poliquetos (64 spp), los moluscos (46
spp) y los crustdceos (36 spp). Se estudid la variacién en
nimero y en biomasa a lo largo del supuesto gradiente am-
biental, y también la relacion de algunos descriptores de la
comunidad (diversidad, dominancia) con la distancia a la
plataforma, con la densidad de la roca y con la profundi-
dad. Se analizaron algunos indices que utilizan log, (bio-
masa + 1) y las curvas de abundancia-biomasa para deter-
minar la calidad del ambiente. Se realizaron anilisis de
agrupamiento (Bray-Curtis y Jaccard) para determinar la
afinidad entre estaciones. Para evaluar la funcionalidad de
la suficiencia taxonémica en fondos coralinos, se compa-
raron los resultados de dominancia de Berger-Parker para
las especies y familias. Las agrupaciones entre las rocas
ilustran dos grupos principales, uno formado por las rocas
recolectadas cerca de la plataforma (zona perturbada) y la
otra formada por el resto de las rocas en las dreas con me-
diano y nulo impacto.
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