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Abstract: Three hundred and twelve shells of Sanguinolaria cruenta were collected in May 1999 in a sandy
beach in Tucacas, Falcon, Venezuela. For each shell, antero-posterior length (Lap), overall height (Al), wide
(An), weight (Pe), valves area (Arv), anterior length (La) and dorsal height (Ad) were measured. The descrip-
tive statistic of the studied individuals, allows to appreciate that the variables that are good as parameters for the
taxonomic description of S cruenta are: Lap, Al, An, Lay Ad, given their little variability. The maximum class
frequenciesis 41-70 mm for Lap (91 % of the population). Analysis of data determined relationships of Lap to
An, Lap to La were isometric (Lap = 0.98078 An + 1.50456 and Lap = 0.98052 La + 5.25840, respectively),

whereas the other relationships indicate allometric growth.
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Sanguinolaria cruenta (Lightfoot, 1786)
sinénimo de S. operculata (Gmelin, 1791), es
un bivalvo de concha alargada-lanceolada con
el margen posterior acuminado y de color rosa-
do intenso a rojo, su valva derecha es fuerte-
mente convexay laizquierda més aplanada, de
superficie lisa con numerosas lineas concéntri-
cas (Abbott 1974, Rios 1994). Esta especie es
raray poco comin en el Mar Caribey la costa
continental de Suramérica, a pesar de que asi-
do informada desde la Peninsula de Yucatan
hasta el sur de Brasil (Abbott 1974, Robinson
y Montoya 1987, Diaz y Puyana 1994, Rios
1994). Este trabajo constituye la morfometria
basicay un nuevo registro de esta especie para
la costa Centro-Occidental de Venezuela, la
cual ha sido informada solo previamente al SE
de Higuerote (Tello 1975) y en los Cerros de
Caiguire en el Oriente del pais por Pérez Nieto
(1965). Por otra parte, en las costas nororienta-
les de Venezuela se encuentra también presen-
te S sanguinolenta, especie poco comin aso-

ciada afondos fangosos de aguas someras (L o-
deiros et al. 1999).

La importancia de este trabgjo reside en
que contribuye a conocimiento de la morfo-
metriay alometria de S. cruenta, debido a que
no existen trabajos previos sobre la misma, si-
no informes de su existencia en las localidades
antes sefial adas.

MATERIALESY METODOS

Un total de 312 especimenes de S.
cruenta se extrgjeron a principios de mayo
de 1999 en Playa Tucacas, Edo. Falcon, Ve-
nezuela (10°45'55” N y 68°19'24” W), in-
mediatamente después de una mortandad ma-
sivade moluscos ocurridaen lazona. Estalo-
calidad corresponde a una playa arenosa disi-
pativa, con pendiente muy suave y una zona
de oleaje bastante desarrollada (Herrera
1995).
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Fig. 1. Cinco de las variables morfométricas medidas.
Longitud antero-posterior (Lap); alturatotal (Al); longitud
anterior (La); alturadorsal (Ad) y ancho (An).

Fig. 1. Five of the morphometric variables measured. An-
teroposterior length (Lap); total heigth (Al); anterior
length (La); dorsal heigth (Ad) and width (An).

En el laboratorio, las conchas fueron lava-
das y secadas y en ellas se midieron las si-
guientes variables morfométricas: longitud
antero-posterior (Lap), aturatotal (Al)y an-
cho de la concha (An) (Stanley 1970) (Fig. 1),
con un vernier de 0.01 mm de apreciacion.
También fueron pesadas (Pe) con una balanza
analiticade 0.01 g de apreciacion, removiendo
previamente cualquier resto de tgjido que se
encontrara en ellas. Luego fueron desprendi-
das las valvas izquierdas para determinar su
area (Arv). Paraestimar el Arv, primero se di-
bujé el contorno de las mismas en un papel de
aluminio, que fue pesado y posteriormente
convertido en area, a conocer el peso de un

pedazo del mismo papel de &reaconocida. Pa-
ra la determinacién de la longitud anterior
(La) y ladturadorsa (Ad) sefotocopiaron las
valvas izquierdas, y en € papel se les dibujo
unalineaalo largo del gje maximo antero-pos-
terior y otra perpendicular alaprimera, atra-
vésdel umbo (Fig. 1). Lalongitud anterior fue
definida como la distancia desde la intersec-
cion de estas lineas a margen anterior de la
valva. Similarmente, la altura dorsal fue defi-
nida como la distancia desde la interseccion al
punto més externo del umbo (Donn 1990).

Para describir la morfometria de los espe-
cimenes recolectados, se utilizaron variables
descriptivas, andlisis de correlaciones, regre-
siénlinea y ladistribucién detallas, siguiendo
la metodologia sugerida en Sokal y Rohlf
(1979).

RESULTADOS

Ladistribucion de frecuencias paralalon-
gitud antero-posterior de la poblacion analiza-
da (Fig. 2), indica que las mayores frecuencias
se encuentran entre los 56 mm y 60 mm con un
21.23 % de individuos, un 16.09 % menores de
45 mm, un 30.13 % entre45 mmy 55 mmy un
32.53 % mayores de 60 mm.

La estadistica descriptiva de los indivi-
duos estudiados (Cuadro 1), permite apreciar
que las variables que sirven como parametros
para la descripcién taxondémica de S. cruenta
son: longitud antero-posterior (Lap), atura to-
tal (Al), ancho de la concha (An), longitud an-
terior (La) y aturadorsal (Ad), dada su relati-

CUADRO 1
Estadistica descriptiva para S. cruenta, en Playa Tucacas, Edo. Falcon

TABLE 1
Descriptive statistics for S. cruenta, in Playa Tucacas, Edo. Falcon

Variables Media Desviacion estandar
Lap (mm) 54.66 8.89

Al (mm) 27.61 4.53

An (mm) 10.98 2.02

Pe (gr) 4.67 291

Arv (mm?) 1005.93 621.83
La(mm) 30.23 5.34

Ad (mm) 12.37 222

Minimo Méaximo Coeficiente de variacion
34.3 75.55 16.27
12.1 38.00 16.42
6.45 15.85 18.39
0.47 13.37 62.31
331.03 8285.71 61.82
17.00 43.00 17.67
6.00 18.00 17.95
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CUADRO 2
Matriz de correlaciones entre las variables medidas en Sanguinolaria cruenta

TABLE 2
Correlations matrix among the variables measured in Sanguinolaria cruenta

Variables Lap (mm) An (mm) Al (mm)
Lap (mm) 1.00 0.98 0.89
An (mm) 1.00 0.89
Al (mm) 1.00
Pe (gr)

La (mm)

Ad (mm)

Arv (mm?)

vamente baja variabilidad (coeficientes de
variacion entre 16.27 y 18.39). Por otra parte,
el peso (Pe) y areadelavalva (Arv) fueron las
variables que presentan las mayores desviacio-
nes estandar (Cuadro 1).

Lamatriz de correlaciones entre las varia-
bles medidas en los organismos de S. cruenta
recolectados en Playa Tucacas, se observa en
el Cuadro 2, en donde se aprecian valores ele-
vados fluctuando desde 0.86 hasta 0.98 (Pear-
son, p = 0.01) entre Lap, An, Al y Pe. Asimis-
mo, las correlaciones entre las variables ante-
rioresy las referentes alavavaizquierda (La,
Ad, Arv) de S cruenta fueron menores. Final-
mente, existe también una alta correlacion en-
treLay Ad (0.91).

L as ecuaciones de regresion obtenidas pa-
ra las relaciones entre las variables morfomé-
tricas medidas se muestran en el Cuadro 3, e
indican que existe un crecimiento de tipo ao-
métrico positivo entre las variables (t-student,
p < 0.05).

DISCUSION

La talla méxima evaluada para S. cruenta
fue de 7555 mm, menor que la maxima
informadaen el Caribe (88.90 mm) por Abbott
(1974), siendo atribuible posiblemente esta di-
ferencia a sistema de recolecta, dado que se
recolectaron las conchas arrastradas hacia la
orillade laplaya posterior a su mortandad, con
lo cual puede ser que los especimenes de ma-

Pe (gr) La (mm) Ad (mm) Arv (mmd)
0.96 0.13 0.10 0.01
0.95 0.76 0.73 0.35
0.86 0.67 0.65 0.31
1.00 0.74 0.71 0.34
1.00 0.91 0.44
1.00 0.44
1.00
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Fig. 2. Frecuenciadetalas de S cruenta utilizando lalon-
gitud antero-posterior (Lap).

Fig. 2. Size of S. cruenta using the antero-posterior longi-
tude (Lap).

yor tamafio estuviesen enterrados profunda-
mente en el sedimento y que no hallan muerto
durante el evento. La escasa bibliografiadispo-
nible sobre dicha especie no permite hacer ma-
yores comparaciones con relacion alas tallas.

La mayor frecuencia por talas para la po-
blacion de S cruenta en playa Tucacas, esta
comprendida entre 51 mm y 65 mm, estando
dentro del intervalo reportado parael Caribe por
Abbott (1974), Robinson y Montoya (1987),
Diaz y Puyana (1994) y Rios (1994). Ladistri-
bucion de la poblacion estudiada se comporta
como una curva hormal sin marcadas variacio-
nes, no encontrandose organismos inferiores a
los 30 mm durante la recolecta. La ausencia de
individuos menores de 30 mm, se puede atribuir
afactores como la depredacion y mayormente a
lafragilidad de las conchas pequefias, las cuales
pudieron romperse fécilmente durante su arras-
tre hasta el supralitoral de la playa.
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Regresiones entre las variables morfométricas medidas en Sanguinolaria cruenta

Regressions among the morphometric variables measured in Sanguinolaria cruenta

REVISTA DE BIOLOGIA TROPICAL

CUADRO 3

TABLE3

Y X b
Lap An 0.981
Lap Al 0.886
Lap Pe 0.965
Lap Lap 0.981
Lap Ad 0.922
Lap Arv 0.452
An Al 0.887
An Pe 0.950
An La 0.967
An Ad 0.934
An Arv 0.451
Al Pe 0.859
Al La 0.866
Al Ad 0.847
Al Arv 0.419

Pe La 0.951

Pe Ad 0.895

Pe Arv 0.444
La Ad 0.911
La Arv 0.450
Ad Arv 0.442

Debido a que esta especie posee un mayor
crecimiento a lo largo del €e antero-posterior
y al bajo coeficiente de variacion que presenta,
dicha medida constituye la mejor variable para
la descripcion taxondmica de S. cruenta, pu-
diendo ser utilizada como estimador del creci-
miento, puesto que generalmente se han utili-
zado variables morfométricas de las conchas
de los moluscos como estimadores del mismo
(Sadlaya y Penchaszadeh 1978, Farache 1980,
Donn 1990, Na Sins 1993, Cabreraet al. 1995,
Solano et al. 1995, 1997).

El crecimiento de esta especie es de tipo
isométrico entre la longitud anteroposterior vs
el ancho y la longitud anteroposterior vs la
longitud anterior, mientras que es alométrico
positivo parael resto de las variables establ eci-
das, lo cual hasido informado para otros bival-
vos como: Mytilus edulis (Friis 1968), Mytella
guyanensis (Sibgjay Villalobos 1986), Modio-
lus capax (Garzay Buckle 1989, Cabreraet al.
1995) y Pinctada mazatlanica (Solano et al.
1995, 1997).

a r2
1.504 0.962
11.778 0.785
40.864 0.930
5.258 0.961
8.852 0.851
48.143 0.204
5.734 0.787
20.691 0.903
2.796 0.935
3.970 0.934
24.304 0.204
8.191 0.738
1.088 0.749
1.443 0.717
9.610 0.175
-10.979 0.903
-9.861 0.802
2.583 0.197
3.082 0.830
26.344 0.203
10.782 0.195
RESUMEN

Se recolectaron 312 conchas de S cruenta con su li-
gamento en Playa Tucacas, Edo. Falcon, en mayo de 1999.
A cada gjemplar se le midié: longitud antero-posterior, al-
tura total, ancho, longitud anterior, altura dorsal, &rea de
lavalvay su peso. Las variables biométricas mas apropia-
das para la caracterizacion de la especie fueron la longitud
antero-posterior, laaturatotal, el ancho, ladturadorsa y la
longitud anterior, dada su poca variabilidad. La clase de ta-
Ilas mas frecuente se encontro entre 41-70 mm (91 % dela
poblacién). Lasrelacioneslongitud anteroposterior-ancho y
longitud anteroposterior-longitud anterior son de tipo iso-
métrico (Lap=0.98078 An+ 1.50456y Lap =0.98052 La
+ 5.25840, respectivamente), mientras las restantes son del
tipo alométrico positivo.

REFERENCIAS

Abbott, R.T. 1974. American seashells. Van Nostrand
Reinhold, New York. 663 p.

Diaz, JM. & M. Puyana. 1994. Moluscos del Caribe co-
lombiano. Colcienciay Fundacion Natura Colombia,
Colombia. 291 + LXXIV p.



INTERNATIONAL JOURNAL OF TROPICAL BIOLOGY AND CONSERVATION 875

Donn, T.E. Jr. 1990. Morphometrics of Donax serra R6-
ding (Bivalvia: Donacidae) populations with contras-
ting zonation patterns. J. Coast. Res. 6: 893-901.

Cabrera, J.,, R.A. Cruz, Y. Solano & M. Protti. 1995. Bio-
metria de Modiolus capax (Bivalvia: Mytilidae) en
Playa Ocotal, Guanacaste, Costa Rica. Rev. Biol.
Trop. 43: 173-176.

Farache, V. 1980. Factores ambientales que se relacionan
con ladensidad relativa, la variacion morfométricay
los patrones de coloracion de dos especies de chipi-
chipi, Donax denticulatus y D. striatus (Bivalvia
Donacidae). Tesis de Licenciatura, Universidad Si-
mon Bolivar, Caracas, Venezuela

Friis, B. 1968. Growth and mortality of culture musselsin
the Danish Wadden Sea. Mzddelelser fra Doumarks
Fiskeri-og Havundersogelser 6: 47-78.

Garza, M.C. & L.F. Buckle. 1989. Estructura de tallas,
reclutamiento y crecimiento del mejillén Modiolus
capax (Conrad) (Bivalvia-Mytilidae) en La Bahia
de Los Angeles, Baja California, México. An. Inst.
Cien. Mar Limnol. Univ. Nac. Autén. México 16:
245-254.

Herrera, A.J. 1995. Variacion espacio-temporal de la ma-
croinfauna benténica asociada a playa Tucacas, Esta-
do Falcon. Tesis de Licenciatura, Universidad Si-
mon Bolivar, Caracas, Venezuela.

Lodeiros, C., B. Marin & A. Prieto. 1999. Catdlogo de mo-
luscos marinos de las costas nororientales de Vene-
zuela: Clase Bivalvia. APUDONS, Venezuela. 109 p
+ 9 ldminas.

Pérez Nieto, H. 1965. Lista preliminar de los moluscos
marinos del Plioceno de las capas de Cumand, cerros
de Caigliire Cumana, Venezuela. Lagena 7: 11-21.

Na Sins. 1993. Age and growth of the black-lip pearl oys-
ter, Pinctada margaritifera (L) (Bivalvia, Pteriidae).
J. Shellfish Res. 12: 223-228.

Rios, E. 1994. Seashells of Brazil. R.S. daFurg, Rio Gran-
de, Brazil. 492 p.

Robinson, D.G. & M. Montoya. 1987. Los moluscos ma
rinos de la costa Atléntica de Costa Rica. Rev. Biol.
Trop. 35: 375-400.

Salaya, J.J. & P. Penchaszadeh. 1978. Pesqueriadelaviei-
ra, Pecten papyraceus (Mollusca-Bivalvia), en Vene-
zuela. Proc. Gulf Carib. Fish. Inst. 31: 105- 126.

Sibaja, W. & C. Villalobos. 1986. Crecimiento del mejillon
Mytella strigata Hanley (Bivalvia: Mytilidae), de la
playa Lepanto, Puntarenas, Costa Rica. Rev. Biol.
Trop. 34: 231-236.

Sokal, R. & J. Rohlf. 1979. Biometria. Blume, Barcelona,
Espafia. 922 p.

Solano, Y., J. Cabrera, M. Protti & R. Cruz. 1995. Relacio-
nes morfométricas de Pinctada mazatlanica (Bival-
via: Pteriidae) en Puntarenas, Costa Rica. Rev. Biol.
Trop. 43: 177-180.

Solano, Y., J. Cabrera, R. Cruz & J. Palacios. 1997. Estruc-
tura de la poblacion y crecimiento de Pinctada ma-
zatlanica (Pterioida: Pteriidae), Golfo de Nicoya,
Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 45: 1055-1060.

Stanley, S.M. 1970. Relation of shell form to life habits of
the Bivalvia (Mollusca). Geol. Soc. Amer., Mem.
125: 1-296.

Tello, J. 1975. Catdlogo de la fauna venezolana. VIII Mo-
Ilusca. Arte, Caracas. 599 p.



876 REVISTA DE BIOLOGIA TROPICAL



