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La fauna quiréptera de la América Central se conoce generalmente des-
de un punto de vista taxonémico y geogrifico, pero hasta el presente no se ha
hecho ningln esfuerzo para investigar el efecto de factores ambientales sobre
las actividades nocturnas de los murciélagos tropicales. El presente informe trata
de un breve estudio hecho sobre las normas de tales actividades nocturnas y con-
diciones de reproduccién de dichos quirpteros desde julio 9 hasta agosto 7,
1961, en San José, Costa Rica.

San José (09° 5602”77 N, 84° 04'49”65 W) estd situada en la Meseta
Central de Costa Rica y estd rodeada por ramales de la cordillera volcanica prin-
cipal del pais. La zona es sub-tropical y el clima se caracteriza por tener épocas
alternas de sequia y de lluvia, aproximadamente de seis meses de duracién cada
una. El promedio de la precipitacién anual es de 2.016,5 mm, distribuido prin-
cipalmente desde Mayo hasta Octubre, meses en que se ve el mayor namero de
dias nublados (1). El promedio de lluvia durante el mes de julio fue de
230,0 mm y el de agosto 278,0 mm. Aunque durante el dia llovio frecuente-
mente, sélo en una noche, julio 9, se registraron trazas de precipitaciéon. El pro-
medio de temperatura diaria para julio y agosto de 1961 vari6 entre 18,2° y
21,6° C y la humedad relativa entre 73,3 y 83,6 por ciento. La velocidad del
viento fue siempre minima durante las noches de colecta.

Los doctores Andrew Starrett y Jorge Hernindez ayudaron en la colec-
cién e identificacion de los ejemplares; su colaboracion nos fue de gran valor.
Fondos para el sostenimiento en San José fueron suministrados por la Asocia-
ciéon de Estados Americanos para asistir al Instituto de Biologia Tropical NSF
en San José. Los datos meteorolégicos nos fueron concedidos por el Instituto
Meteoroldgico de Costa Rica en San José.

* Universidad de los Andes, Bogotd, Colombia
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HABITACION

El lugar o habitacién de nuestros estudios se encontraba localizado en
los predios de la Universidad de Costa Rica. El sitio escogido para colocar las
redes, un bosque abierto rodeado al norte y al este por una enramada estrecha
de matas de café y bananas; pastos al oeste y al sur. Arboles grandes, Erythrina
poeppigiana, bien espaciados, de una altura hasta de 20 metros constituian el
dosel del bosque. La vegetacién baja se componia de drboles mis pequefios
(Solanum sp.) de cinco a 10 metros de altura y drboles de pomarrosa ( Syzzgmm
jambos) distribuidos tanto en el bosque como en la enramada.

METODOS

No hubo tiempo suficiente para observar constantemente la actividad de
los murciélagos, pero se hicieron 10 observaciones durante los 30 dias. Dos re-
des japonesas de nylon, de 10 metros cada una, se instalaron cada tres o cuatro
noches en un lugar fijo en el bosque. Se colocaron en una direccién norte-sur
en dngulos rectos al paso del vuelo, entre el pasto y la enramada. Como obscu-
recia entre las 6:15 y las 6:30 pm (tiempo de Costa Rica) y los murciélagos
aparecian entre las 5:55 y las 6:30 pm, las redes se pusieron en su lugar a las
5:30 pm. Se observaron cada 15 minutos hasta las 10:00 pm y los murciélagos
colectados se mantuvieron vivos hasta el siguiente dia cuando se hicieron apun-
tes acerca de su condicién reproductora y de su idenificacién. Para determinar
el estado de reproduccién se us6 el examen externo. El criterio usado para de-
cidir la condicién sexual de las hembras se bas6 en el tamafio y la apariencia de
las tetas, lactacion y signos de prefiez. El indicador morfolégico de tal condicién
en el macho fue la posicién escrotal de los testiculos. Los ejemplares se encuen-
tran en el Museo de Los Angeles County, Los Angeles, California.

RESULTADOS

Durante los 10 dias en que se hicieron las observaciones, se colectaron
85 ejemplares pertenecientes a nueve especies. El Cuadro 1 resume la colecta
diaria de acuerdo con las especies, niimero de individuos y los datos meteorol-
gicos pertinentes. La comparacién del ntimero de individuos colectados con la
precipitacién y la humedad relativa no dio como resultado correlacién alguna
entre ellos, pero si parece que existe una relacién entre el tamafio de la colecta
y la cantidad de luz lunar nocturna. Sesenta y cuatro (75,3 por ciento) mur-
ciélagos fueron cogidos en seis noches sin luna o nubladas. El 27 de julio se
observé luna llena y los dias 16, 24 y 26 de julio hubo. pocas nubes y brillo
lunar de diversos grados. Pocos murciélagos (17 6 20,0 por ciento) se cogieron
durante estas fechas. E! 2 de agosto no hubo luna, pero sélo unos pocos mur-
ciélagos (4 6 4,7 por ciento) fueron atrapados. Durante esta noche la luz de las
clases nocturnas en los edificios cercanos, aparentemente afecté la colecta.

Murciélagos de la familia Phyllostomidae eran voladores comunes en el
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bosque y fueron atrapados mas frecuentemente que los murciélagos de la fami-
lia Vespertilionidae, voladores de mayores alturas. De los 85 ejemplares colecta-
dos, 59 (69,4 por ciento) eran frugivoros, 21 (24,7 por ciento) consumidores
de flores o de néctar y cinco (35,9 por ciento) insectivoros. El Cuadro 1 com-
para la frecuencia de las nueve especies atrapadas. Tres especies dominaron la
colecta y fueron atrapadas durante la mayoria de las noches. El murciélago mas
grande, Artibeus jamaicensis, fue el mas abundante, evidentemente por alimen-
tarse de las frutas de los arboles adyacentes en tal area. Algunos individuos de
esta especie entraron a las redes con frutas de pomarrosa en la boca en dos oca-
siones. Una de las frutas, de 34,8 mm de didmetro, estaba mordida visiblemente
en una de sus bases. Sturnira lilium, otro frugivoro, y Glossophaga soricina, un
consumidor de néctar, fueron casi igualmente abundantes. Otras especies atrapa-
das fueron escasas. Los consumidores de flores y frutas inclujan también
Lichonycteris obscura 'y Phyllostomus discolor. Cuando se atrapé el altimo, atin
levaba pélen en la cara. El frugivoro, Vampyrops vittatus, y tres insectivoros,
Chilonycteris parnelli, Eptesicus fuscus y E. chiriguinus, fueron también atra-
pados.

Con la excepcion de dos sub-adultos de la especie Artibens jamaicensis,
la colecta consisti6 en 32 machos adultos y 51 hembras adultas también, o sea
una relaciéon de sexo de 39 por ciento machos a 61 por ciento hembras. La con-
dicién reproductora tanto de los machos como de las hembras se sumariza en el
Cuadro 2. Una condicién reproductora desarrollada se encontré en 45 o 55,4
por ciento de los 83 murciélagos adultos. Diez y nueve (37,3 por ciento) de las
hembras y 27 (84,4 por ciento) de los machos se encontraron en esta categoria.
La mayoria de los machos de las tres especies mas frecuentemente atrapadas
(Sturniva lilium, Glossophaga soricina'y Artibeus jamaicensis) tenian los testiculos
en posicién escrotal, mientras que la condicién de las hembras era mucha mas
variable. Las 13 hembras de Glossophaga soricina, no estaban ni lactando ni
prefiadas; en el mismo estado se encontraron nueve de las 11 hembras de Sturnira
lilium. Sin embargo 17 6 78,6 por ciento de las hembras de Artibeus jamaicensis
se encontraban en uno de estos dos estados, de lactancia o prefiez.

Ninguno de los murciélagos insectivoros se encontraron en estado repro-
ductor, pero muestras de estas especies fueron pocas y por tanto no se obtuvie-
ron conclusiones.

DISCUSION

La relacién de la norma de actividad con los factores ambientales regula-
dores, es un aspecto que ha sido por largo tiempo descuidado en el estudio de
los quirdpteros. Los ritmos de actividad de muchas especies muestran una corre-
lacion definida con el ciclo dia-noche, y las especies nocturnas tales como los mur-
ciélagos, empiezan sus actividades a una intensidad de luz particular (TWENTE,
4; VENABLES, 5). Aunque respuestas tardias pospondrian el ritmo de acti-
vidad normal de alimentacién nocturna, es discutible que luz continua de una
intensidad mayor a la normal restringe completamente la actividad. Aunque nues-



CUADRO 1

Colecta de murciélagos durante julio y agosto 1961
en San José, Costa Rica, y datos meteorolégicos correspondientes

julio 380sto
Especies Nimero 9 15 16 19 24 25 26 30 2 7
Sturnira lilium 17 4 4 1 1 1 1 1 3 2
Glossophaga soricina 20 9 5 1 1 1 2
Lichonycteris obscura 1 1
Phyllostomus discolor 1
Vampyrops wvittatus 1 1
Artibeus jamaicensis 41 14 2 7 i3 7 7 3
Chilonycteris parnelli 1 1
Epzesicus fuscus 2 1 1
Eptesicus chiriquinus 1 1
Total 85 29 11 2 8 1 13 1 9 4 7
Luz de Luna — — + 4+ + S — +++ + — —
Precipitacién nocturna -+ — - C- e — -— - — —
(6:00-10:00:p. m.)
Precipitaciéon diaria 10.1 1.9 4.6 — 4.0 - 5.2 5.6 0.5 ——
en mm.
Promedio de temperatura 20.8 19.6 214 19.8 20.6 21.6 18.2 20.2 20.2 20.2
diaria en grados centigrados
Porcentaje de la humedad 90.0 823 91.7 833 73.3 79.0 93.6 $0.6 793 $0.5

relativa (4:00-8:00 p. m.)
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CUADRO 2

Estado reproductor de murciélagos de San [osé, Costa Rica

Machos con Machos con Hembras Hembras no

Testiculos Testiculos Lactantes o Lactantes o
‘Especies No. de No. de Escrotales Inguinales Prefiadas no Prefadas

Machos Hembras
No. %o No. 7o No. %o No. T

Sturnira liliran 6 11 5 83.3 1 16.7 2 18.2 9 81.8
‘Glossophaga soricina 7 13 5 71.3 2 28.7 - - 13 100.0
Lichonycteris obscura 1 0 — - 1 100.0 — — — —
Phyllostomues  discolor 0 1 — — — — — — 1 100.0
Vampyrops vittatus 0 1 - — — — — —_ 1 100.0
Artibeus jamaicensis 18 21 17 92.3 1 7.7 17 78.6 4 214
Chilonycteris parnelli 0 1 — — — —_ s — 1 100.0
Epiesicus fuscus 0 2 —_ — — — —_— - 2 100.0
Eptesicus chiriquinus 0 1 - - - - - — 1 100.0
Total 32 51 27 84.4 5 15.6 19 37.3 32 62.7
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tros datos son limitados (Cuadro 1), en los murciélagos de Costa Rica, la acti-
vidad nocturna en noches con mucha luz es considerablemente menor que la de
noches en las cuales la intensidad de la luz es baja. Indudablemente, los perio-
dos de actividad coinciden con el periodo de obscuridad, y esta relacion se man-
tiene por el ritmo diario de sensibilidad a la luz (DE CoOURSEY, 2). Asi, en
los murciélagos tropicales, la humedad y la temperatura no parecen tener efecto
en la modificacion de su actividad nocturna, mientras que la luz parece ser un
definitivo y especifico agente regulador.

En las especies que habitan latitudes més bajas, en donde el periodo es-
tacional es menos riguroso, se espera que las estaciones reproductivas, se rijan
por la lluvia y estén relacionadas con las fuentes alimenticias de plantas e insec-
tos, en vez de estar regidas por la duracién del dia (MILLER, 3). Tales es-
pecies pueden mostrar una reproduccién continua debido a que la coordinacién
de los ciclos individuales podria ser diferente, dando como resultado la carencia
de un ciclo de reproduccién comin o unificado. En nuestro trabajo, es evidente
que individuos de ambos sexos de una misma especie pueden colectarse en dife-
rentes etapas de reproduccién en la misma época del afio (Cuadro 2). De las
tres espécies para las cuales se obtuvieron muestras adecuadas, los machos mos-
traron tanto una condicién regresiva como activa. La misma variacién existié en
las hembras de sélo dos de las especies(Sturnira lilium y Artibens jamaicensis).
Las hembras pertenecientes a la especie Glossophaga soricina no mostraron nin-
guna actividad reproductora discernible. Es probable que cada especie tenga una
tendencia ciclica innata y nuestros datos indican que puede haber una carencia
en la sincronizacion de ciclos dentro de poblaciones de varias especies de mur-
ci¢lagos en un tiempo dado.

La razon de la proporcion tan alta de hembras observada, nos es desco-
nocida. Posiblemente las poblaciones consistieron de un mayor nimero de hem-
bras que de machos, pero también es posible que la diferencia se deba a que las
hembras sean mucho mas activas que los machos.

RESUMEN

Se hizo un breve estudio acerca de la actividad nocturna y de la condi-
cién reproductora de los quirdpteros en San José, Costa Rica, durante los me-
ses de julio y agosto, 1961. Ochenta y cinco ejemplares de nueve especies se
colectaron en 10 sesiones de observacion. La colecta consistié de 32 machos adul-
tos y 51 hembras adultas también y se encontraron en una condicién sexual el
55,4 por ciento de los 83 adultos. Tanto los machos como las hembras de una
sola especie mostraron tal condicion activa y regresiva; tales datos indican que
existia una carencia de sincronizacién de los ciclos dentro de las poblaciones de
por lo menos tres de las nueve especies colectadas (Sturnira lilium, Glo;xoplmga
sovicina 'y Artibeus jamaicensis). La luz lunar y no la humedad ni la temperatu-
ra, fue el factor regulador especifico de la actividad nocturna. Sesenta y cuatro
0 75,3 por ciento de los murciélagos se atraparon en noches nubladas o sin luna.
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SUMMARY

A brief study of chiropteran nocturnal activity and reproductive condition
was made at San José, Costa Rica, in July and August, 1961. Eighty-five specimens
of nine species were collected on 10 netting nights. The catch consisted of 32
adult males and 51 adult females, and a breeding condition was found in 55.4
per cent of 83 adults. Both males and females of a species showed an active and
regressed condition, and data indicate there was a lack of synchronization of
cycles within populations of three species (Sturnira lilium, Glossophaga soricina
and Artibeus jamaicensis). Moonlight rather than temperature or humidity was
effective in reducing nocturnal activity. Sixty-four or 75.3 per cent of the bats
were taken on moonless or overcast nights.
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